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Opis produktu

1. OPIS PRODUKTU

e Petne sterowanie cyfrowe

e Standardowy interfejs USB Device (panel tylny)
e 120W/24A/120V

e Uniwersalne zasilanie sieciowe

Obcigzenia elektroniczne ALD1120 opracowano na potrzeby projektowania, badan i
edukacji. Obcigzenie jest przeznaczone do badania zachowania réznych zrédet pradu
statego (DC), takich jak akumulatory, ogniwa stoneczne i paliwowe, generatory wiatrowe
oraz zasilacze elektroniczne.

Bardzo mata rezystancja wewnetrzna umozliwia prace z duzymi pragdami przy matym
spadku napiecia. Napiecie Zrodta mozna mierzy¢ wewnetrznie, co upraszcza potgczenia, lub
zewnetrznie, aby uzyska¢ wiekszg doktadnos¢.

Urzadzenie oferuje cztery tryby pracy: statego pradu, statej mocy, statej rezystancji i statego
napiecia. Zakres pragdu wynosi od 0 do 24 A, a napiecia od 0 do 120 V. Urzgdzenie moze w
sposo6b ciggty rozprasza¢ moc do 120 W.

Funkcje zaawansowane obejmujg prace impulsowg z czasem trwania impulsu od 100 ys,
przemiatanie liniowe lub logarytmiczne, jednokierunkowe lub dwukierunkowe, a takze
roztadowywanie akumulatoréw z biezgcym pomiarem pojemnosci ogniwa w Wh i Ah oraz
ograniczeniem roztadowania wedtug napiecia i czasu.

Urzadzenie jest wyposazone w zabezpieczenia OCP, OVP, OPP i OTP oraz zabezpieczenia
wykrywajgce prad wsteczny i spadek napiecia w obwodzie pomiaru zewnetrznego.

Modele serii A zaprojektowano z myslg o oszczednosci miejsca pracy. Kompaktowe wymiary
213 x 228 x 98 mm (szer. x gt. x wys.) ograniczajg miejsce zajmowane na stole lub potce.

Urzadzenie wspodtpracuje z oprogramowaniem komputerowym Aim-TTi Test Bridge,
dostepnym bezptatnie na stronie Aim-TTi. Umozliwia ono jednoczesne sterowanie
maksymalnie 4 urzagdzeniami.
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Bezpieczenstwo

2. BEZPIECZENSTWO
Symbole

Niniejsza instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia, ktérych nalezy przestrzegaé, aby
zapewni¢ bezpieczng obstuge i utrzymac urzadzenie w bezpiecznym stanie.

Ponizsze symbole znajdujg sie na urzadzeniu i w instrukcji. Przed przystgpieniem do pracy
nalezy przeczyta¢ wszystkie informacje, aby zapewnic bezpieczenstwo uzytkownika i
urzadzenia.

OSTRZEZENIE

A\

Wskazuje zagrozenie, ktdre w razie niezastosowania sie do zalecert moze prowadzi¢ do
obrazen lub smierci.

PRZESTROGA

D‘

Wskazuje zagrozenie mogace spowodowac uszkodzenie produktu, utrate waznych danych
lub uniewaznienie gwarancji.

N

Wskazuje przydatng wskazowke.

PRZYKLAD

Wskazuje przyktad zawierajacy dodatkowe objasnienia.

Ostrzezenie: mozliwos¢ porazenia

Oznakowanie UKCA (,,UK Conformity Assessed”)
pradem elektrycznym

UK potwierdza zgodnos¢ z odpowiednimi wymaganiami
CA dotyczacymi produktow sprzedawanych w Wielkiej
Przestroga: mozliwos¢ uszkodzenia Brytanii.

5/
A
/N
o

Zasilanie sieciowe wytaczone (OFF) Oznakowanie CE potwierdza zgodnos$¢ produktu z

C € europejskimi wymaganiami dotyczgcymi zdrowia,
Zasilanie sieciowe wtaczone (ON) bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska.

Zasilanie w trybie czuwania.
Wytgczenie wytgcznika nie odtgcza
urzadzenia od sieci pradu
przemiennego.

WEEE — nie wyrzucac z odpadami komunalnymi

Prad przemienny Zacisk uziemienia

Zacisk uziemienia ochronnego Zacisk potgczony z masg obudowy

k| 1

Gniazdo blokady zabezpieczajacej
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Bezpieczenstwo

Wskazowki bezpieczenstwa

Urzadzenie:
Nalezy do klasy ochronnosci | wedtug klasyfikacji IEC i zostato zaprojektowane zgodnie z EN61010-1
(wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych). Jest urzadzeniem |l kategorii przepieciowej, przeznaczonym do zasilania
ze zwyktej sieci jednofazowe].
Jest przeznaczone do pracy wewngtrz pomieszczen, w srodowisku o stopniu zanieczyszczenia 2, przy
temperaturze od 5 °C do 40 °Ci wilgotnosci wzglednej od 20 % do 80 %, bez kondensacji.
Sporadyczne narazenie na temperatury od +5 °C do -10 °C nie pogarsza jego bezpieczenstwa. Nie
wolno uzywac urzadzenia, gdy wystepuje kondensacja.
Zostato przebadane zgodnie z EN61010-1 i dostarczone w bezpiecznym stanie. Aby zapewnic
bezpieczng obstuge i utrzymad ten stan, uzytkownik musi przestrzegac¢ informacji i ostrzezen
zawartych w niniejszej instrukcji.

OSTRZEZENIE

Nie uzywac urzagdzenia w obecnosci kondensacji ani poza znamionowym zakresem napiecia
A zasilania lub warunkéw srodowiskowych.

URZADZENIE MUSI BYC UZIEMIONE.

Urzadzenie nie ma bezpiecznika w obwodzie obcigzenia: jezeli podfgczone Zrédto moze
dostarczy¢ znaczny prad w razie uszkodzenia, nalezy ocenic ryzyko i rozwazy¢ zastosowanie
odpowiedniego bezpiecznika, wytgcznika zabezpieczajgcego lub tacznika pomiedzy Zzrodtem a
obcigzeniem.

Do wymiany uzywac wytgcznie bezpiecznikdw o wymaganym pradzie znamionowym i podanym
typie. Stosowanie prowizorycznych bezpiecznikdw oraz zwieranie ich oprawek jest zabronione.
Uzywanie urzadzenia w sposob niezgodny z instrukcjg moze ostabi¢ zapewniang przez nie
ochrone.

Zgodnie z EN 61010-1 napiecia powyzej 60 V DC sg niebezpieczne; podczas pracy powyzej tego
poziomu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

Jezeli mogg wystepowad niebezpieczne napiecia, wszystkie potaczenia z zaciskami przednimi i
tylnymi nalezy wykonywa¢ przy wytaczonym zasilaniu wszystkich zrédet napiecia.

Ochrone przed niebezpiecznymi napieciami nalezy zapewnié zgodnie z lokalnymi przepisami
bezpieczenstwa.

Przewody pomiarowe i ztgcza muszg by¢ odpowiednie do wystepujgcych napiec i zgodne z
normg 61010: czes¢ 031 — wymagania bezpieczeristwa dotyczace elektrycznych przyrzaddéw
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych: wymagania bezpieczeristwa dotyczgce
recznych zespotdw sond pomiarowych.

Przerwanie potgczenia uziemienia sieciowego, wewnatrz lub na zewnatrz urzadzenia, powoduje
zagrozenie. Celowe przerywanie tego potgczenia jest zabronione. Nie wolno pozbawiaé
urzadzenia ochrony przez uzycie przedtuzacza bez przewodu ochronnego.

Nalezy unikac¢ regulacji, konserwacji i napraw otwartego urzadzenia pod napieciem. Po
podtaczeniu zaciski mogg znajdowac sie pod napieciem, a otwarcie pokryw lub usuniecie czesci
innych niz dostepne bez uzycia narzedzi moze odstoni¢ czesci pod napieciem.

Aby unikng¢ porazenia prgdem lub uszkodzenia urzgdzenia, nigdy nie dopuszcza¢ do
przedostania sie wody do obudowy. Widoczna niesprawnos$¢, uszkodzenie mechaniczne,
nadmierna wilgo¢ lub korozja chemiczna mogg ostabi¢ ochrone. W takim przypadku urzadzenie
nalezy wycofac z uzytkowania i przekaza¢ do naprawy.
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Instalacja

PRZESTROGA

/_\ Nie zwilza¢ podczas czyszczenia. Ekran czysci¢ wytgcznie miekka, suchg Sciereczka.

Nie obstugiwac ekranu dotykowego ostrymi ani spiczastymi przedmiotami.
Nie zastania¢ otwordow wlotowych z przodu i z tytu urzadzenia.

3. INSTALACJA

Napiecie zasilania sieciowego

Urzgdzenie ma uniwersalny zakres wejsciowy i pracuje przy napieciu sieciowym od 100 V
do 240 V bez regulacji. Sprawdzi¢, czy lokalna sie¢ spetnia wymagania wejscia AC podane w
rozdziale ,Dane techniczne”.

Przewod sieciowy

Podtgczy¢ urzadzenie do sieci AC dostarczonym przewodem. Jezeli potrzebna jest inna
wtyczka sieciowa, uzy¢ zatwierdzonego przewodu o odpowiednich parametrach, z wtasciwg
wtyczkg sieciows i ztgczem IEC60320 C13 od strony urzgdzenia. Minimalny prad
znamionowy przewodu dla danej sieci nalezy okresli¢ na podstawie danych dotyczacych
mocy na urzadzeniu lub w danych technicznych.

Ustawienie urzadzenia

Urzadzenie jest przeznaczone do pracy na stole. Przednie nézki majg mechanizm
umozliwiajgcy ustawienie optymalnego kata panelu.

Wentylacja

Chtodzenie zapewnia wentylator o zmiennej predkosci, odprowadzajgcy powietrze z tytu.
Nie zastania¢ wlotéw z przodu ani wylotu z tytu urzadzenia.
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Elementy urzadzenia

®

4. ELEMENTY URZADZENIA
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SENSE
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300Vde

On/Off 4—@
20V Max —
24A Max

max to

Czuwanie

QO

Zaciski

AN

Zaciski INPUT i SENSE obwodu obcigzenia to gniazda bananowe 4 mm o
rozstawie 19 mm.

Obwdd obcigzenia jest odizolowany od ziemi i dopuszcza potencjat do £300 V
DC wzgledem ziemi, pod warunkiem zachowania bezpiecznej izolac;ji.
Maksymalny prad zaciskdw wynosi 24 A, a napiecie na obcigzeniu 120 V.
Upewnié sie, ze zrédto jest podtgczone z whasciwg biegunowoscia.
Urzadzenie nie ma bezpiecznika w obwodzie obcigzenia: nalezy ograniczy¢
maksymalny spodziewany prad zwarciowy do bezpiecznego poziomu.

Aby uniknaé btedéw pomiaru napiecia Zzrodta wskutek spadkow napiecia na
przewodach duzego pradu, podtaczy¢ zaciski SENSE do obwodu zewnetrznego
W miejscu pomiaru napiecia, zwykle do zaciskdw wyjsciowych badanego zrédta.
Upewnic sie, ze zrédto jest podtgczone z wiasciwg biegunowoscia. Zaciskow
tych nie wolno tgczy¢ z napieciem innym niz napiecie zrodta podtgczonego do
wejscia obcigzenia.

Input On/Off

Kolejne nacisniecia Input On/Off wtgczajg i wytgczajg wejscie. Biate
podswietlenie przycisku oznacza stan wigczenia.

External Sense On/Off

Kolejne nacisniecia External Sense On/Off wigczajg i wytgczajg pomiar
zewnetrzny. Biate podswietlenie przycisku oznacza stan wtgczenia.

Pokretto i przyciski

Obréci¢ pokretto w prawo, aby rozpoczgé wybieranie. Po wybraniu przycisku

kierunkowe lub pola nacisng¢ pokretto, aby zatwierdzi¢. Wiecej informacji zawiera rozdziat
.Pierwsze czynnosci”.
@ Klawiatura Przyciski numeryczne umozliwiajg bezposrednie wpisanie warto$ci na ekranie
numeryczna edycji liczb. Wiecej informacji zawiera rozdziat , Edycja pola liczbowego”.

©

Przyciski funkcyjne

4\ —
ﬁ Home , === Configure ,Q Utilities, ’ Trigger

ALD1120 Instrukcja obstugi




Elementy urzadzenia

L +
MUST BE @ ‘CAUTION: TO PREVENT
FITTED ELECTRIC SHOCK

DISCONNECT AC LINE
&ALL INPUTS BEFORE
REMOVING REAR PANEL.
THIS APPARATUS MUST
BE EARTHED. SEE MANUAL.

ACeX

RATED VOLTAGE:
110-240VAC ~ 50/60Hz UsB
POWER: 30VAMAX UPDATE

®

Gniazdo zasilania AC Podtaczy¢ do sieci AC dostarczonym
przewodem. Wiecej informacji zawiera
rozdziat , Przewod sieciowy”.

UsB Port USB przyjmuje standardowy kabel USB.
Funkcja plug-and-play systemu Windows
powinna automatycznie rozpoznac
podfgczenie urzadzenia.

Aktualizacja przez USB Stuzy do aktualizacji oprogramowania
sprzetowego przez USB; patrz ,Aktualizacja
oprogramowania sprzetowego”.

®

Gniazdo blokady
zabezpieczajacej
Sruby potaczenia A Muszg by¢ zamontowane, aby zapewnic
ochronnego bezpieczne potgczenie z uziemieniem.

@ © ®

Wylot powietrza Upewnic sie, ze otwory wylotowe wentylatora
wentylatora nie sg w zaden sposéb zablokowane ani
przysfoniete.
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Rozpoczecie pracy

5. ROZPOCZECIE PRACY

Korzystanie z instrukgji

Ten rozdziat stanowi ogdlne wprowadzenie do obstugi. Nalezy go przeczytac przed
pierwszym uzyciem urzadzenia.

Nazwy przyciskéw i zaciskdw panelu przedniego zapisano wielkimi literami, np. ON, OFF.
Tekst i komunikaty na LCD wyrdzniono inng czcionka, np. Mode, Level.

Opisy dotyczg obstugi za pomoca ekranu dotykowego. Mozna tez uzywac przyciskow
fizycznych i pokretta; ten sposdb opisano w rozdziale ,Nawigacja”.

Mozna wybraé inny motyw kolorystyczny ekranu. Wszystkie zrzuty w instrukcji
przedstawiajg motyw domyslny. Inny motyw zmienia wyglad ekrandw, ale nie sposéb
dziatania urzadzenia.

Wiaczanie

Podtaczy¢ urzadzenie do sieci AC dostarczonym przewodem.

Nacisng¢ przycisk STANDBY. Podczas uruchamiania aplikacji wyswietlane sg nazwa
produktu i wersja oprogramowania sprzetowego.

Po kilku sekundach tadowania pojawia sie ekran gtowny.

OSTRZEZENIE

Aby catkowicie odtgczy¢ urzadzenie od sieci AC, wyja¢ przewdd z tytu urzadzenia lub
wytgczyé zasilanie w gniezdzie sieciowym. Srodek odtgczajacy musi byé tatwo dostepny.
Odtgczac zasilanie sieciowe, gdy urzadzenie nie jest uzywane.

Podtaczanie obciazenia do zrodta

Zaciski INPUT nalezy potgczy¢ z badanym zrodtem przewodami o dostatecznie matej
rezystancji i indukcyjnosci. Indukcyjnosé potaczen moze znacznie pogorszyc¢ stabilnosé
uktadu zrédto—obcigzenie. Przewody powinny byé mozliwie krotkie i grube. Spadek napiecia
na nich musi by¢ dostatecznie mniejszy od napiecia zrddta, aby na obcigzeniu pozostato
wymagane napiecie pracy. Warunek ten musi by¢ spetniony na zaciskach wejsciowych takze
przy pomiarze zewnetrznym. Dopuszczalny prad zaciskdw wynosi 24 A.

Zaciski obcigzenia sg odizolowane od ziemi i mogg pracowac przy potencjale do +300 V DC
wzgledem ziemi. Podtgczanie do jakiegokolwiek obwodu sieci AC jest zabronione. Wszystkie
przewody muszg mie¢ bezpieczng izolacje odpowiednia do napiecia pracy.

PRZESTROGA

Dioda podtgczona miedzy zaciskami wejsciowymi przewodzi prad przy odwrotnej
biegunowosci, nawet gdy wejscie obcigzenia jest wytgczone.

Ostrzezenie dotyczace wejicia

Wiersz stanu wejscia pokazuje WARN, gdy obcigzenie nie moze osiggngc¢ zadanej wartosci.
Stopien mocy osigga wtedy minimalng rezystancje, poniewaz napiecie zrddta nie wystarcza
do utrzymania wymaganego pradu. Dzieje sie tak, gdy Zzrédto jest wytgczone i nie dostarcza
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Rozpoczecie pracy

napiecia albo spadek na przewodach obniza napiecie wejsciowe ponizej minimalnego
napiecia pracy obcigzenia.

Nagte przytozenie napiecia Zrédta w tym stanie prawdopodobnie spowoduje przejsciowy
udar pradu.

Warunki zadziatania zabezpieczen
Uktad sprzetowy wykrywa nastepujgce stany nieprawidtowe:

e Nadmierng réznice miedzy napieciem mierzonym zewnetrznie i wewnetrznie.
e Nadmierng temperature radiatora.
e Prad wsteczny.

Wystgpienie ktoregokolwiek z tych standw wytgcza wejscie i wyswietla okno komunikatu.
Po wykryciu pradu wstecznego komunikat pozostaje wyswietlany do usuniecia odwrotnej
biegunowosci.

Zewnetrzny pomiar napiecia

Urzgdzenie moze mierzy¢ napiecie zewnetrzne przez wejscia pomiarowe na panelu
przednim. Wtaczenie tej funkcji podswietla przycisk pomiaru On/Off i powoduje
wyswietlenie EXT w wierszu stanu.

Przeptyw pradu powoduje spadek napiecia na przewodach. Aby uzyska¢ oczekiwang
charakterystyke w trybach innych niz statego pradu, zaleca sie potgczenie zaciskdw zrédta z
wejsciami zewnetrznego pomiaru napiecia na panelu przednim. W trybie statego pradu
(CC) pomiar zewnetrzny poprawia tylko doktadnosé wskazan i nie zmienia zachowania
obcigzenia.

Aby nie zmniejszac¢ zapasu stabilnosci, nie wprowadzaé przesuniecia fazowego w obwodzie
pomiarowym; w szczegélnosci unika¢ kondensatoréw odsprzegajacych. Jesli potgczenia sg

narazone na pola w.cz. lub magnetyczne, uzy¢ skretki z ekranem ogdlnym. Ekran powinien
by¢ uziemiony albo potgczony z ujemnym zaciskiem obcigzenia.

PRZESTROGA

AN

Urzadzenie dopuszcza réznice do 4 V miedzy pomiarem wewnetrznym i zewnetrznym, aby
umozliwié prace przy zerowym napieciu z akumulatorem kompensujgcym. Jezeli pomiar
zewnetrzny jest witgczony, ale zaciski pomiarowe nie sg podtgczone, urzadzenie wykryje
usterke dopiero wtedy, gdy napiecie Zzrédta przekroczy te warto$é. Moze to powodowac
nieoczekiwane dziatanie.

Ograniczenie mocy i pradu

Urzadzenie stale monitoruje rozpraszang moc i prad obcigzenia, odpowiednio zmieniajac
predkos¢ wentylatora. Po przekroczeniu limitu wybranego zakresu cyfrowa petla sprzezenia
zwrotnego ogranicza moc lub prad. Jesli petla nie zdofa tego zrobi¢, np. wskutek
niestabilnos$ci, nadal dziatajg zabezpieczenia OCP i OPP.

12
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Przeglad ekranéw

Ekran gtéwny
Home CC INT Sweep RUN

Readings 4- 404 U
22.790 A

100.4 1 193.2 ma

Start Level
1.000 A

Stop Level
24.000 A

Ekran menu

Configur\e cv INT St.eaclg OFF

| = |

100.000 U

Current Slew Function
< Medium > None

Limits

Ekran edycji liczb

Ekran wyboru

Wyswietlane informacje.

Przycisk pola liczbowego — patrz , Edycja
przycisku pola liczbowego”.

Parametr — opis jest biaty, a ustawiona
wartos¢ zotta. Nacisngc, aby edytowac w oknie
podrecznym lub na ekranie edycji liczb (patrz
ponizej).

Przetgcznik parametru — opis jest biaty, a
ustawiona wartos¢ zétta i ujeta w nawiasy.
Naciska¢, aby przetgczac dostepne opcje.

Przycisk menu — otwiera kolejne

enu.

Whytaczony/nieaktywny — tekst jest

szary, gdy dziatanie jest niedostepne.

Przycisk Back — powrdt do poprzedniego
ekranu.

Pole liczcbowe — patrz ,Edycja pola
liczbowego”.

Wybrane/aktywne — wskazuje aktualnie
wybrang opcje. Nacisng¢ zagdang opcje, aby jg
wybrac.

Podswietlenie — niebieski kolor wskazuje
biezgcg pozycje nawigacji pokrettem.

13
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Pasek stanu

Pasek u gory ekranu gtéwnego i ekranu konfiguracji zawiera informacje o stanie urzagdzenia.

Conf‘igupe cC INT Suweep 133

Mode
CcC
Current Sleu Function
{Fast > Sueep
.. Range
bt <Z4R / 120>
Wyswietlany tekst Opis
CC,CV,CP lubCR Aktywny tryb.
Steady, Sweep, Aktywna funkcja.
Pulse lubBattery
INT lub EXT Wybrany sposéb pomiaru napiecia.
ON, OFFE, RUN |ub Stan wejscia i wyzwalania; patrz ,Trigger”. WARN oznacza, ze
WARN obcigzenie nie moze osiggnac zadanej wartosci.

Pierwsze czynnosci

Interfejs mozna obstugiwacé ekranem dotykowym, pokrettem, przyciskami panelu
przedniego lub tacznie wszystkimi tymi sposobami.

Wiele ustawien mozna szybko i tatwo wprowadzi¢ samym ekranem dotykowym. Pokretto
jest szczegdlnie przydatne przy czestym zwiekszaniu lub zmniejszaniu parametru podczas
préb recznych.

Nawigacja

Nawigacja dotykowa

Dotkng¢ zagdanego przycisku lub pola.

Nawigacja pokrettem i przyciskami kierunkowymi

Przyciskami strzatek w lewo i w prawo albo pokrettem podswietli¢ pole lub przycisk.
Nacisngc¢ pokretto, aby zatwierdzi¢ dziatanie. Po wybraniu pola edytowalnego obracac
pokretto do uzyskania zagdanej wartosci, a nastepnie nacisngc je, aby zastosowac zmiane.

Con'Figur-e CC INT Sueep OFF

Mode
cC

Current Sleuw Function
{Fast> \ Sueep

Limits
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Rozpoczecie pracy

Edycja pola liczbowego

Pola liczbowe dostepne do edycji majg pomaranczowg ramke przycisku. Nacisniecie takiego
przycisku wtgcza edycje pokrettem lub polami numerycznymi, jak opisano ponizej.

Edycja pola liczbowego klawiaturg

Na ekranie edycji mozna wpisywac cyfry
bezposrednio z klawiatury, uzywajgc dogodnych
jednostek. Na przyktad 5,34 A mozna podac w A
lub jako 5340 mA. Nacisngc przycisk jednostki mA
albo A, aby ustawié¢ jednostke i zatwierdzi¢ wpis.

A Przycisk <x] usuwa ostatnig wpisang cyfre. Back
przywraca poprzedni ekran bez zmiany poziomu
Revert obcigzenia.

24.000A

Nacisniecie Revert podczas edycji przywraca
wartos¢ obowigzujgca przy wejsciu na ekran. Wartosé ta jest widoczna na przycisku.

Edycja pola liczbowego pokrettem i przyciskami kierunkowymi

Wybrac pole pokrettem i nacisngc je, aby
rozpoczg¢ edycje. Mozna tez od razu przejs¢ do
edycji przez dotkniecie pola.

Obracanie pokretta zwieksza lub zmniejsza
wartos¢ z krokiem zaleznym od potozenia kursora
edycji (zielonej cyfry). Przyciski kierunkowe
przesuwajg kursor o jedng cyfre w lewo lub w
prawo. Ponowne nacisniecie pokretta albo
dotkniecie pola konczy edycje.

Naci$niecie Revert podczas edycji przywraca
wartos$¢ obowigzujgca przy wejsciu na ekran, widoczng na tym przycisku.

Edycja przycisku pola liczbowego

Home (RO L - TR T I  Przyciski pdl liczbowych umozliwiajg edycje cyfr
Readings bezposrednio na przycisku. Dotkng¢ Level i uzy¢

krett iskow ki k halb
4.370U B
0.000A

O mld

Level

Z23.400A
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Konfiguracja obcigzenia

6. KONFIGURACJA OBCIAZENIA

Zwykta kolejnosé to wybor trybu, ustawienie zgdanej wartosci pracy i wigczenie wejscia.
Menu konfiguracji pokazuje wszystkie parametry, ktére mozna sprawdzi¢ przed wtgczeniem
wejscia. Nacisng¢ [Cnfg], aby otworzy¢é menu Configure.

2 Przy wtgczonym wejsciu mozna zmienia¢ wszystkie parametry poza trybem Mode. Zmiana
= trybu przy witgczonym wejsciu uruchomi detektor btedu i wytgczy wejscie przed
zastosowaniem zmiany.

Wybor trybu obcigzenia

Konfiguracje do danego zastosowania nalezy rozpocza¢ od wyboru trybu okreslajgcego
zaleznos¢ pobieranego pradu od przytozonego napiecia (V).

Configure CC INT Sweep OFF

Current Slew

{Fast>

Limits

Zmiana trybu przy wigczonym wejsciu uruchomi detektor btedu i wytaczy wejscie przed
- zastosowaniem zmiany.

Dostepne tryby pracy:

cC Staty prad Prad jest rowny wartosci poziomu, niezaleznie od
napiecia.

cp Stata moc Realizuje zaleznos¢ | = W / V, gdzie W jest wartoscig
poziomu.

CR Stata rezystancja Realizuje zalezno$¢ | =V / R, gdzie R jest wartoscig
poziomu.

cv State napiecie Obcigzenie pobiera pragd wymagany do utrzymania

napiecia na zaciskach réwnego wartosci poziomu.

Przy duzych pradach zawsze zaleca sie pomiar zewnetrzny bezposrednio na zaciskach
zrédta.
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Konfiguracja obcigzenia

Staty prad (CC)

Inax Podstawowy tryb urzgdzenia ma najprostszg petle sprzezenia
zwrotnego. Ustawienie Load Current umozliwia szybki pomiar
regulacji zrédta zasilania (charakterystyki V/1). Mierzone napiecie
stuzy tylko do wskazan i zabezpieczen.

Tryb statego pradu zwykle stosuje sie z zasilaczami o matej
I impedancji. Jest stabilny, o ile zrodto lub potgczenia nie maja

v mx 7nacznej indukcyjnosci. Mata indukcyjnosc potaczen jest w tym
trybie niezbedna.

Nie mozna badac zasilacza statoprgdowego w trybie statego pradu, poniewaz taki uktad ma
tylko dwa stany stabilne. Gdy ustawienie obcigzenia jest nizsze od limitu zasilacza, zasilacz
nie pracuje ze statym pragdem i podaje maksymalne napiecie. Gdy ustawienie przekracza
limit zasilacza, obcigzenie osigga minimalng rezystancje, a zasilacz dostarcza swdj ustalony
prad. Zasilacz statopragdowy najlepiej badaé w trybie statej rezystancji.

Stafa rezystancja (CR)

Imax

Tryb statej rezystancji symuluje obcigzenie rezystancyjne,
pobierajac prad proporcjonalny do napiecia. W odrdznieniu od
rezystoréw statych i reostatéw zapewnia doktadng regulacje
rezystancji, duze rozpraszanie mocy i wysokg stabilnos¢
temperaturowa w szerokim zakresie wartosci.

y = Przy tej samej rezystancji prad ros$nie wraz z napieciem. Podczas

szybkiej zmiany nastawy rezystancji wymagany prad jest odwrotnie
proporcjonalny do liniowo zmieniajacej sie rezystancji. Przebieg pradu jest wiec silnie
nieliniowy i zmienia sie szybko w czesci cyklu o matej rezystancji. Nasila to wptyw
indukcyjnosci przewoddw i tatwo prowadzi do osiggniecia dolnej granicy regulacji oraz
przeregulowan. Tryb rezystancji najlepiej stosowac przy wyzszych napieciach i
umiarkowanych pradach.

Stata moc (CP)

Imax

W trybie statej mocy ALD symuluje obcigzenie, ktérego pobdr mocy
jest niezalezny od przytozonego napiecia. Taka charakterystyka
wystepuje w wielu urzadzeniach z regulatorami impulsowymi. Tryb
ten moze by¢ szczegdlnie przydatny do badania zrédet zasilania
urzadzen przenosnych, takich jak akumulatory litowo-jonowe.

v = Tryb statej mocy wykorzystuje bardzo szybka cyfrowg petle

sprzezenia zwrotnego, ktéra dzieli zadang moc przez rzeczywiscie
zmierzone napiecie, aby obliczy¢ wymagany prad. Gdy napiecie zewnetrznego zrddta
spada, obcigzenie dgzy do utrzymania tej samej mocy, zmniejszajgc swojg rezystancje w
celu zwiekszenia pradu. Wzrost pragdu przy spadku napiecia oznacza, ze obcigzenie
zachowauje sie jak rezystancja ujemna. Takg charakterystyke wykazuje réwniez wiekszosé
uktadow zasilaczy impulsowych.

Charakterystyka ta moze prowadzi¢ do zatrzasniecia uktadu w niepozadanym stanie, jezeli
zrédto zewnetrzne ma znaczng impedancje wyjsciowg. Aby unikngé natychmiastowego
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wejscia w ten stan, moze by¢ konieczne zmniejszenie szybkosci zmian w celu ograniczenia
zapotrzebowania na moc podczas narastania napiecia wyjsciowego zrodta.

Poniewaz tryb statej mocy ma charakterystyke rezystancji ujemnej, zawsze istnieje
mozliwos$¢ powstania generatora z rezystancjg ujemng w potgczeniu z impedancjg
wyjsciowq Zzrodta zewnetrznego. W praktyce tryb ten zwykle dziata prawidtowo ze Zrédtami
przeznaczonymi do zasilania takiego obcigzenia.

State napiecie (CV)

Imax

Dziatanie wymagane w trybie statego napiecia jest przeciwne do
podstawowego dziatania stopni mocy obcigzenia, ktére ze swej
natury pobierajg prad niezalezny od napiecia. Dlatego cyfrowa
petla sprzezenia zwrotnego dziata tu zupetnie inaczej niz w
pozostatych trybach. Réznica miedzy napieciem zmierzonym a
wymaganym jest w praktyce catkowana z krétkg statg czasowa.
Wyjscie tego integratora, stanowigce w istocie oszacowanie
wymaganego pradu, steruje stopniami mocy. Dziatanie tego trybu zalezy zatem catkowicie
od sprzezenia zwrotnego.

v Vmax

Tryb statego napiecia jest bardziej podatny na niestabilnos¢ niz pozostate tryby, szczegdlnie
przy wspotpracy ze Zzrédtami regulowanymi elektronicznie. Jest przydatny przede wszystkim
z rzeczywistymi szerokopasmowymi zrodtami prgdowymi, ktore zachowujg wysoka
impedancje wyjsciowa przy wszystkich czestotliwosciach. Dziata rowniez zadowalajgco ze
zrédtami rezystancyjnymi o umiarkowanej impedancji, takimi jak ogniwa fotowoltaiczne.

Transkonduktancja obcigzenia przy matych czestotliwosciach, czyli zmiana pradu obcigzenia
wywotana niewielkg zmiang mierzonego napiecia, jest bardzo duza: wynosi wiele tysiecy
A/V. W potaczeniu z rezystancjg wyjsciowg zrodta tworzy to uktad o bardzo duzym
wzmocnieniu petli. Niestabilnos$¢ przy duzych czestotliwo$ciach moze wystgpi¢ w typowy
sposob, jezeli przesuniecie fazowe w petli osiggnie prég wzbudzenia, zanim wzmocnienie
spadnie ponizej jednosci. Takie oscylacje sg zwykle w przyblizeniu sinusoidalne, o
czestotliwosci wielu kHz. ALD ma szeregowy uktad CR (uktad Zobla) podtaczony réwnolegle
do wejscia obcigzenia, ktéry pomaga eliminowad te niestabilno$¢. Pomocna moze tez by¢
rezystancja szeregowa miedzy zrédtem a obcigzeniem. Niekiedy niestabilnosci mozna
unikngé, ustawiajac prog obcigzenia znacznie ponizej napiecia zrédta przy rozwartym
wyjsciu.
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n

Szybkos¢ zmian ,, Current Slew

Varying
Slew
Rates

Szybkos$¢ zmian mozna ustawic¢ na Fast, Medium lub Slow.

Fast — szybkos¢ zmian nie jest ograniczana. Reakcja wejscia obcigzenia jest mozliwie
najszybsza.

Medium — ograniczenie szybkosci zmian nieznacznie spowalnia przejscie na wejsciu.
Ustawienie to dobrze nadaje sie do zmniejszania ryzyka przeregulowania.

Slow — szybkos¢ zmian jest znacznie ograniczona. Ustawienie to mozna stosowac, gdy
wymagane jest powolne przejscie lub istnieje ryzyko niestabilnosci.

Szybkos¢ zmian dotyczy wszystkich zmian poziomu: wprowadzanych recznie, pokrettem
oraz przez funkcje impulséw i przemiatania. Obowigzuje rowniez przy wigczaniu wejscia.
Przy wytgczaniu wejscia prad obcigzenia jest jednak zmniejszany do zera tak szybko, jak to
mozliwe.

W wielu przypadkach unikniecie znieksztatcen przebiegu wymaga mniejszej szybkosci
zmian. Préba ustawienia szybkosci wiekszej niz mozliwa w danych warunkach moze
powodowacd przeregulowania i wydtuzenie czasu ustalania.

Przy korzystaniu z funkcji przemiatania lub impulsow zaleca sie ustawienie szybkosci zmian
na ,Fast”. Zmniejsza to ryzyko wptywu ograniczenia szybkosci zmian na dziatanie tych
funkcji. Przyktadowo, przy ustawieniu ,Slow” i bardzo krétkim czasie trwania impulsu
przejscie nie zakonczy sie przed kolejng aktualizacjg poziomu. W rezultacie zadany poziom
nigdy nie zostanie osiggniety.

W praktyce maksymalna osiggalna szybkos¢ zmian podlega wielu ograniczeniom. Jednym z
nich jest minimalny czas przejscia stopni mocy obcigzenia, zalezny od trybu pracy — patrz
,Dane techniczne”. Zachowanie dynamiczne uktadu zrédto—obcigzenie przy duzych
szybkosciach zmian zalezy od wielu czynnikdw, zwtaszcza indukcyjnosci potgczen i
wspotczynnika ttumienia petli sprzezenia zwrotnego. Ponadto reakcja stopni mocy
obcigzenia jest wolniejsza przy bardzo matych lub duzych pradach albo przy matych
napieciach. W wielu przypadkach unikniecie znieksztatcen przebiegu wymaga mniejszej
szybkosci zmian.

Przy ustawieniu ,Fast” szybkos$¢ reakcji podczas przejs¢ na wejsciu ros$nie wraz z prgdem
obcigzenia: im wiekszy prad, tym szybsza reakcja.
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Wartosci graniczne

ALD ma trzy cyfrowe progi wytgczenia ochronnego: zabezpieczenie nadnapieciowe (OVP),
nadpradowe (OCP) i przed przekroczeniem mocy (OPP). Okres$lajg one wartosci, po
przekroczeniu ktorych przez rzeczywiscie zmierzone napiecie, prad lub moc wejscie
obcigzenia zostaje automatycznie wytgczone. Nie sg to niezalezne zabezpieczenia
sprzetowe, lecz proste poréwnania z wynikami pomiaréw miernikéw.

Czas reakcji tych zabezpieczen wynosi do 2,5 ms.

ALD ma rowniez zabezpieczenie przed przegrzaniem (OTP). Przyrzad monitoruje
temperature stopni mocy z tranzystorami FET obcigzenia i wytgcza wejscie, gdy
temperatura przekroczy dopuszczalny poziom.

ALD wykrywa takze prad wsteczny. Po jego wykryciu okno komunikatu jest wyswietlane do
czasu usuniecia odwrotnej polaryzacji. Jezeli wejscie jest wowczas wigczone, ukfad
sprzetowy wyfgczy wyijscie.

Przekroczenie dowolnej wartosci granicznej powoduje wyswietlenie okna komunikatu i
wyfaczenie wejscia obcigzenia.

Poziom (Level)

Whprowadzi¢ wymagany poziom dla wybranego trybu.

Gdy wiaczona jest funkcja przemiatania lub impulséw, ten poziom nie jest uzywany.

Zakres

Mozna wybraé zakres 24 A/ 120 W lub 2 A / 40 W. Domysiny zakres 24 A / 120 W zapewnia
petny zakres przyrzadu. Zakres 2 A / 40 W zapewnia dodatkowg cyfre rozdzielczoSci nastawy
i pomiaru pradu oraz szybszg reakcje przy matych pradach.

W zakresie 24 A ALD reaguje wolniej przy matych pradach niz przy duzych pragdach — ma
mniejszg szybkos¢ zmian. Aby uzyskac szybkg reakcje przy matych pradach, nalezy wybrac
zakres 2 A.
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7. FUNKCJE ZAAWANSOWANE

Ustawienia przemiatania

Wszystkie parametry przemiatania mozna sprawdzi¢ i zmieni¢ w menu Sweep Setup.
Funkcje wtgcza sie i wytgcza przyciskiem <Off>; stan aktywny jest wskazywany jako <On>.
Jezeliinna funkcja jest w stanie On, zostanie automatycznie przetgczona na Off.

Sueep < OFF > Back

Start Level Stop Level
1.000 A Z24.000 A

Time per Step Number of Steps
10 ms 300

Type Slope
< Logarithmic > < Dual >

Zasada dziafania przemiatania

We wszystkich trybach mozna przemiataé poziom od najnizszego do maksymalnego dla
wybranego trybu i zakresu. Poziom zmienia sie skokowo, a nie ptynnie, jednak krétki odstep
miedzy zmianami (50 us) daje dobre przyblizenie dziatania przyrzadu analogowego, z
wyjatkiem najszerszych przemiatanych zakresdw przy najkrétszym czasie. Poziomy sg
obliczane i aktualizowane w czasie rzeczywistym z petng precyzjg, zgodnie z wybrang przez
uzytkownika zaleznoscig liniowg lub logarytmiczna.

yd 1 TN

Sweep = 1n Sweep =2n

[ E——

A 4
A 4

Liniowe pojedyncze Liniowe powrotne

A\
e | e

Sweep = 1n Sweep =2n

~ A

Y
A 4

Logarytmiczne pojedyncze Logarytmiczne powrotne

Ograniczenie szybko$ci zmian obowigzuje réwniez podczas przemiatania.

Zakres przemiatania

Zakres przemiatania okreslajg poziomy poczatkowy i koricowy, stanowigce jego dwa punkty
krancowe. Mozna je edytowa¢ w menu Sweep Setup. Przemiatanie moze odbywac sie w
kierunku rosngcego lub malejgcego poziomu. Kierunek okreslajg poziomy poczatkowy i
koncowy: przemiatanie zawsze przebiega od poziomu poczatkowego do koricowego.
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Czas na krok

Czas przemiatania okresla czas przypadajacy na jeden krok. Mozna go ustawi¢ od 1 ms do
1000 s z rozdzielczoscig 1 ms (od 100 ms do 1000 s w trybie CV).

Liczba krokéw przemiatania

taczna liczba krokéw przemiatania. Mozna jg ustawi¢ od 2 do 1000.

Przebieg przemiatania
Mozna wybra¢ przemiatanie pojedyncze lub powrotne.
Single: przemiatanie od poziomu poczatkowego do korcowego.

Dual: przemiatanie od poziomu poczatkowego do koncowego, a nastepnie z powrotem do
poczatkowego.

Typ przemiatania

Funkcja przemiatania zmienia poziom wejscia wedtug wybranej przez uzytkownika
zaleznosci liniowej lub logarytmicznej.

Wyzwalanie przemiatania

Tryb wyzwalania ustawia sie w menu. Szczegdty podano w czesci , Wyzwalanie”.
Mozna ustawi¢ wyzwalanie pojedyncze lub ciggte.

Single: jedno przemiatanie od poziomu poczatkowego do koricowego.
A

) °
|
|
|
|

Wait

Sweep

>
>

Continuous: ciggte przemiatanie miedzy poziomem poczatkowym a koricowym.
A

? . * *
I I
I |
I |
I |
[ I

Sweep

A 4

Toggle: kazde wyzwolenie przesuwa przemiatanie o jeden krok.
A

—@ L 5 —
| it .l |
| | |
| |
| |

A 4
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Przemiatanie rozpoczyna sie po nacisnieciu przycisku [Trigger].

Jezeli wybrano tryb Continuous, a wejscie jest w stanie Off, nacisniecie przycisku wejscia
réwniez uruchomi wyzwalanie.

Nacisniecie przycisku [Trigger] podczas ciggtego przemiatania wstrzymuje jego przebieg.
Ponowne nacisniecie wznawia przemiatanie.

Nacisniecie przycisku [Trigger] podczas pojedynczego przemiatania rozpoczyna je od nowa.

Z Liczba punktow przemiatania powrotnego oznacza liczbe punktéw od poczatku do korica.
= taczna liczba punktéw przemiatania powrotnego jest wiec dwukrotnie wieksza.
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Impulsy

Wszystkie parametry impulséw mozna sprawdzi¢ i zmieni¢ w menu Pulse Setup. Funkcje
wigcza sie i wytgcza przyciskiem <Off>; stan aktywny jest wskazywany jako <On>. Jezeli
inna funkcja jest w stanie On, zostanie automatycznie przetgczona na Off.

Pulse <OfFf > Back

Pulse Level O Pulse Level 1
1.000 A Z4.000 A

Pulse Widthk O Pulse Llidth 1
0.4 ms 55ms

Zasada dziafania impulséw

We wszystkich trybach mozna impulsowo przetaczac obcigzenie miedzy dwoma zadanymi
poziomami, z regulowanym czasem trwania kazdego poziomu.

A
Level 1 .W'dth 1 '
| | |
[
| | |
| [ [
|
Level O :
Width 0 ‘
1 . . ;. . . . , .. . .
:/ Ograniczenie szybkosci zmian obowigzuje réwniez podczas pracy impulsowej.

Czas trwania impulsu

Czas trwania impulsu okresla czas przypadajgcy na jeden impuls. Mozna go ustawi¢ od
100 ps do 1000 s z rozdzielczoscig 100 ps (od 100 ms do 1000 s w trybie CV).

Wyzwalanie impulséw
Tryb wyzwalania ustawia sie w menu. Szczegdty podano w czesci ,, Wyzwalanie”.

Mozna ustawi¢ tryb wyzwalania Single, Continuous lub Toggle.

Single: generuje jeden cykl impulsu 1. Impuls 1 utrzymuje zadany poziom przez okreslony czas
trwania. Nastepnie poziom wejscia wraca do Pulse Level 0 az do nastepnego wyzwolenia. W tym
trybie czas trwania impulsu O jest ignorowany.

A

@ @
|
|
|
|
|

Pulse

A 4
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Continuous: generuje impulsy w sposob ciggty. Kazdy impuls utrzymuje zadany poziom
przez okreslony czas trwania.

A

e i -
| |
| |
| |
| |
| |

Pulse

>
>

Toggle: przetgcza miedzy dwoma poziomami impulsow. W tym trybie wyzwalania czas
trwania impulsu nie jest uzywany.

A

r'y
|
I
|
|

Pulse

A 4

Generowanie impulséw rozpoczyna sie po nacisnieciu przycisku [Trigger].

Jezeli wybrano wyzwalanie ciggte, a wejscie jest wytgczone, nacisniecie przycisku wejscia
réwniez uruchomi wyzwalanie.

Nacisniecie przycisku [Trigger] podczas ciggtego generowania impulséw wstrzymuje ich
generowanie. Ponowne nacisniecie wznawia generowanie impulséw.

Nacisniecie przycisku [Trigger] podczas generowania pojedynczego impulsu rozpoczyna go
od nowa.
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Ustawienia testu akumulatora

Wszystkie parametry testu akumulatora mozna sprawdzi¢ i zmieni¢ w menu Battery Setup.
Funkcje wtacza sie i wytgcza przyciskiem <Off>; stan aktywny jest wskazywany jako <On>.
Jezeli inna funkcja jest w stanie On, zostanie automatycznie przetgczona na Off.

Battery Back

Stop Uoltage 4921U
3.000U 2 000 A

Stop Time 00h04mlZs

240 Mins
0.6917 Lk
Reset

Statistics 0.1406 Ah

Zasada dziatania testu akumulatora

Funkcja ta umozliwia wyznaczanie charakterystyk roztadowania ogniw akumulatorowych i
moze by¢ uzywana we wszystkich trybach obcigzenia z wyjatkiem statego napiecia.

Podczas roztadowywania ogniwa jego biezgca pojemnos$¢ w Wh i Ah jest jednoczesnie
wyswietlana na ekranie ustawien testu akumulatora.

Aby rozpoczac test roztadowania, wigczy¢ wejscie. Automatycznie uruchamia to pomiar
czasu i pojemnosci. Wyswietlacz pokazuje biezacy czas testu (roztadowania), maksymalnie
100 h z rozdzielczoscig 1 s. Wytgczenie wejscia podczas testu jedynie wstrzymuje test,
zachowujgc odczyty pojemnosci ogniwa i czasu.

Napiecie zakoriczenia roztadowania

Mozna ustawic¢ napiecie zakonczenia roztadowania (odciecia), ktdre zapewnia wytgczenie
wejscia obcigzenia natychmiast po spadku mierzonego napiecia ponizej tego progu, aby
ograniczy¢ nadmierne roztadowanie ogniwa. Jezeli nastgpi to podczas testu, test zostanie
zatrzymany (wstrzymany), wejscie obcigzenia wytgczone, a pomiar czasu i pojemnosci
wstrzymany w celu odczytania wynikow.

Czas do zatrzymania

Mozna ustawic czas do zatrzymania, ktory zapewnia wytgczenie wejscia obcigzenia
natychmiast po osiggnieciu zadanego czasu, aby ograniczy¢ nadmierne roztadowanie
ogniwa. Po osiggnieciu tego czasu test zostanie zatrzymany (wstrzymany), wejscie
obcigzenia wytgczone, a pomiar czasu i pojemnosci wstrzymany w celu odczytania
wynikéw.

Zerowanie statystyk

Wyzerowac statystyki pojemnosci ogniwa i czas testu przed nastepnym testem.
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8. UWAGI DOTYCZACE ZASTOSOWAN

Ten rozdziat zawiera przydatne informacje o praktycznych zastosowaniach urzagdzenia. Na
wszystkie obcigzenia elektroniczne wptywajg charakterystyki Zzrédta, indukcyjnosé potaczen
i wiasciwosci petli sprzezenia zwrotnego, co moze prowadzi¢ do nieoczekiwanej
niestabilnosci lub nieprawidtowej odpowiedzi dynamicznej. Podane informacje pomagajg
zrozumiec te czynniki.

Zrodta

Akumulatory sg zrédtami o matej impedancji i zwykle tatwo wspdtpracujg z obcigzeniem
elektronicznym, pomijajac mozliwos¢ wystepowania indukcyjnosci przewoddw
potgczeniowych. Nalezy korzystac z napiecia zakoriczenia roztadowania w funkcji testu

akumulatora, aby chroni¢ akumulatory przed uszkodzeniem wskutek nadmiernego
roztadowania.

Zasilacze elektroniczne zawierajg aktywne uktady sprzezenia zwrotnego, ktdrych
wiasciwosci dynamiczne czesto oddziatujg z obcigzeniem. Gdy obcigzenie, tak jak ten
przyrzad, rowniez zawiera aktywny uktad ze sprzezeniem zwrotnym, ktérego wtasciwosci
dynamiczne zalezg z kolei od Zrddta, zachowanie catego uktadu moze by¢ niemozliwe do
przewidzenia.

Rezystancja zrodta

Jezeli zrédto ma znaczng rezystancje, tacznie z rezystancjg przewoddw potgczeniowych, tak
ze napiecie spada wraz ze wzrostem pradu, nalezy zapewnic, aby napiecie na zaciskach
obcigzenia zawsze przekraczato minimalne dopuszczalne napiecie pracy.

Szczegdlne kwestie dotyczace rezystancji zrodfa w trybie statej mocy omodwiono ponizej, w
czesci poswieconej temu trybowi.

Indukcyjnosé zrédta

Indukcyjnosc zrodta i potgczen ma duzy wptyw na zachowanie obcigzenia. Podstawowg
wiasciwoscig indukcyjnosci jest wytwarzanie sity elektromotorycznej przeciwdziatajgcej
kazdej zmianie pradu. Przy wzroscie prgdu wytworzona sita elektromotoryczna zmniejsza
napiecie na zaciskach obcigzenia, niekiedy az do jego nasycenia. Moze to powodowac
przeregulowania, a nawet oscylacje.

Przy kazdym spadku pradu obcigzenia indukcyjnos¢ wytwarza przepiecie, ktére moze
przekroczy¢ dopuszczalne napiecie obcigzenia. Urzgdzenie ma warystor pochtaniajgcy
niepowtarzalne impulsy o energii do 75 J, lecz przy impulsach powtarzalnych tylko moc do
1 W. Warystor pozostaje podtgczony nawet po wytgczeniu wejscia obcigzenia przez
detektor nadnapiecia. Jezeli moze zostac przekroczony ktérykolwiek z tych limitow,
konieczne jest zastosowanie zewnetrznego zabezpieczenia, np. diody przejmujacej prad
indukcyjnosci, podtgczonej réwnolegle do elementu indukcyjnego w zrédle.

Pojemnosé rownolegta

Obcigzenie moze jedynie pobierac prad, a zatem tylko obniza¢ napiecie na swoich
zaciskach. Zrédto musi zwiekszaé napiecie, dostarczajac takze prad tadowania wszystkich
pojemnosci miedzy zaciskami. Jezeli dostepny prad catkowity jest wiekszy od potrzebnego
do tadowania tej pojemnosci z wymagang szybkoscig zmian, obcigzenie nadal przewodzi
nadmiar pradu podczas przejscia i zachowuje sie zgodnie z oczekiwaniami. Jezeli jednak
zrédto nie moze tadowac kondensatora z wymagang szybkoscig, obcigzenie przestaje
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przewodzi¢ az do osiggniecia napiecia koricowego. Po wznowieniu przewodzenia wystapi
przeregulowanie, a nastepnie oscylacje ttumione wywotane reakcjg Zrodta.

Stabilnos¢ ukfadu zrodto—obciazenie

Przyrzad zoptymalizowano pod katem doktadnosci przy statym obcigzeniu, stosujgc petle
sprzezenia zwrotnego o duzym wzmocnieniu. Z tego powodu potgczenie wtasciwosci
zrédta, potaczen i obcigzenia moze powodowac niestabilnosé. Istniejg trzy gtdwne
potencjalne przyczyny: indukcyjnosé przewoddw miedzy Zrédtem a obcigzeniem lub
indukcyjna impedancja wyjsciowa Zrédta, pojemnosc réwnolegta do potaczenia Zrodfa z
obcigzeniem, w tym kondensator wyjsciowy Zrodfa, oraz wtasciwosci aktywnych uktadow
sprzezenia zwrotnego w Zrodle.

Na ogdt najwiekszg stabilnos¢ zapewnia tryb statego pradu, cho¢ w niektérych przypadkach
niestabilnosci mozna unikngé przez wybor innego trybu. Warunki wptywajace na
zachowanie dynamiczne obcigzenia w stanach przejsciowych mogg réwniez prowadzi¢ do
niestabilnosci; pomocne mogga by¢ wskazowki w kolejnych czesciach.

Tryb statego napiecia dziata zupetnie inaczej: catkuje uchyb napiecia, aby wyznaczy¢
wymagany prad. Powstaje przez to uktad o bardzo duzym wzmocnieniu i znacznej
podatnosci na niestabilnos¢.

Wiele zasilaczy ma wyjsciowe filtry L-C ograniczajgce szumy. Wprowadzajg one dodatkowe
przesuniecie fazowe w uktadzie Zrédto—obcigzenie i mogg zwiekszac ryzyko niestabilnosci.
Bez ttumienia réwnolegtego do elementu indukcyjnego moze powstaé obwdd rezonansowy,
w ktérym oscylacje narastajg do znacznej amplitudy.

Srodki zaradcze

W razie niestabilnosci obserwowac oscyloskopem napiecie na obcigzeniu. Jezeli w dowolnej
chwili przekracza ono site elektromotoryczng zrddta przy rozwartym obwodzie, musi
wystepowac element indukcyjny tworzgcy obwdd rezonansowy. Nalezy znalez¢ sposéb
wprowadzenia ttumienia do tego obwodu.

Zachowanie dynamiczne w stanach przejsciowych

Podczas korzystania z funkcji zmian obcigzenia zachowanie dynamiczne uktadu zrodto—
obcigzenie w czasie przejs$¢ zalezy od czynnikdw podobnych do tych wptywajgcych na
stabilnos¢: indukeyjnosci szeregowej, pojemnosci réwnolegtej i wtasciwosci petli sprzezenia
zwrotnego. Prawidtowe dziatanie wymaga, aby obcigzenie w zadnym momencie cyklu nie
weszto w nasycenie ani nie przestato przewodzi¢. Im wieksza wymagana szybkos¢ zmian,
tym wieksze prawdopodobienstwo znieksztatcen przebiegu podczas przejsé.

Wskutek zmian transkonduktancji tranzystoréw FET zachowanie dynamiczne stopni mocy
zmienia sie przy matych i duzych pradach oraz przy matych napieciach, gdy znacznie rosnie
pojemnos¢é miedzyelektrodowa. Na ogdt optymalne dziatanie uzyskuje sie w srodku zakresu
pradowego, przy napieciach od okoto 3 V do — jezeli impedancja zrédta jest znaczna —
wartosci o okoto 3 V nizszej od napiecia zrédta przy rozwartym obwodzie.

Préba uzyskania szybkosci zmian przekraczajgcej mozliwosci uktadu zrédto—obcigzenie
moze powodowac znaczne przeregulowanie i oscylacje ttumione. Zmniejszenie szybkosci
zmian czesto znacznie poprawia odpowied?.

Charakterystyki zrédfa

Celem testow standw przejsciowych jest zbadanie zachowania petli sprzezenia zwrotnego
w zrodle. Jezeli odpowiedz zrédta jest niedostatecznie ttumiona, aktywne obcigzenie zwykle
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nasila ten efekt. Dotyczy to szczegdlnie trybow, w ktérych obcigzenie reaguje na zmiany
napiecia. Przy niektérych czestotliwosciach zmian, zwtaszcza wyzszych, obcigzenie moze
wzbudzac rezonanse w filtrach L-C lub odpowiada¢ czestotliwosci wtasnej petli sprzezenia
zwrotnego. Moze to wywotac silng reakcje Zrédta, nawet prowadzacg do uszkodzenia.

Generatory elektromechaniczne majg znaczng indukcyjnosé, bezwtadnosé mechaniczng i
dtugi czas reakcji. Testy odpowiedzi takich zrddet na stany przejsciowe nalezy wykonywac
wytgcznie przy matych szybkosciach zmian.

Stany przejsciowe przy uruchamianiu

Nalezy rozpatrzy¢ dwa rézne warunki uruchamiania, zaleznie od tego, czy najpierw
wiaczane jest Zrodto, czy obcigzenie.

Jezeli najpierw wtgczone zostanie Zrddto, a nastepnie obcigzenie, moze wystgpic niewielki
stan przejsciowy. Zwykle nie przekroczy on wartosci nastawy poziomu, z wyjgtkiem bardzo
matych nastaw pradu, ponizej kilku A. Mozna go ograniczy¢, wybierajgc mniejszg szybkosé
zmian.

Jezeli obcigzenie zostanie wigczone przed Zrodtem, moga wystapi¢ znacznie wieksze stany
przej$ciowe. Natychmiast po wigczeniu obcigzenia wewnetrzna petla sprzezenia zwrotnego
prébuje bowiem wymusi¢ prad wynikajacy z nastawy poziomu. Bez napiecia zrodfa
sterowniki bramek przytozg maksymalne napiecie polaryzacji do tranzystorow mocy FET,
zmniejszajgc ich rezystancje do minimum (<30 mQ) w celu wymuszenia przeptywu pradu.
Ten stan powoduje wyswietlenie ostrzezenia w wierszu stanu. Po wigczeniu zrédta, gdy
zacznie ono wytwarzac napiecie, bedzie poczatkowo obcigzone rezystancjg 30 mQ. Wywota
to znaczny impuls pradu, zanim petla sprzezenia zwrotnego zdgzy zareagowac i zmniejszyc
polaryzacje tranzystorow FET. Jednym z rozwigzan moze by¢ tryb statej rezystancji (CR), w
ktérym zerowe napiecie zrédta powinno powodowacd zerowy prad.

Do badania zachowania zasilacza przy uruchamianiu najlepiej zastosowac niewielki zasilacz
pomocniczy, ktéry wstepnie spolaryzuje obcigzenie do przewodzenia, oraz szeregowe diody
separujgce. Gdy badany zasilacz zacznie wytwarzaé napiecie wyjsciowe, diody spowodujg
przejecie pradu obcigzenia od zasilacza polaryzujgcego przez badany zasilacz.

Praca z wieloma urzadzeniami

Dwa obcigzenia mogg pracowac rownolegle w trybie statego pradu. Podwaja to
dopuszczalny prad i zdolno$¢ rozpraszania mocy pojedynczego urzadzenia. Potgczenia ze
zrédtem nalezy dopasowac do siebie mozliwie doktadnie.

1 Réznice charakterystyk fazowych urzadzen mogg powodowac dodatkowe problemy ze
_:él stabilnos$cig; nie zaleca sie réwnolegtego tagczenia wiecej niz dwdch urzadzen. Nie nalezy
podejmowac préb pracy z wieloma urzadzeniami w zadnym trybie innym niz staty prad.
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Praca przy napieciu zerowym

Mimo ze bardzo mata rezystancja wewnetrzna urzadzenia, ponizej 30 m€2, umozliwia prace
przy matych napieciach i duzych pradach, czasem potrzebne jest obcigzenie przewodzgce
petny prad az do napiecia zerowego. Mozna to uzyskacé przez szeregowe potgczenie
dodatkowego zasilacza z badanym Zrodtem w celu zwiekszenia napigcia na wejsciu
obcigzenia. Zdecydowanie zaleca sie rowniez szeregowe wigczenie diody, aby uniemozliwié
przeptyw pradu wstecznego.

Dodatkowy zasilacz musi dostarcza¢ petny prad obcigzenia, a jego wtasciwosci dynamiczne
nie moga pogarszac stabilnosci uktadu. W miare mozliwosci zaleca sie akumulatory, lecz
nalezy pamieta¢, ze kierunek pragdu powoduje ich roztadowywanie. Trzeba wiec unikaé
catkowitego roztadowania.

Konieczne jest stosowanie zewnetrznego pomiaru napiecia z przewodami pomiarowymi
podfgczonymi do rzeczywiscie badanego Zrédta. Dodatkowy zasilacz musi zapewniac co
najmniej minimalne napiecie pracy obcigzenia przy danym pradzie, powiekszone o spadki
napiecia w potgczeniach. Maksymalne napiecie dopuszczalne przez zewnetrzny obwdd
pomiarowy wynosi jednak 4 V.

%/

Jezeli obwdd nie zawiera zalecanej diody szeregowej, dodatkowy zasilacz wraz z
obcigzeniem w stanie matej impedancji moze przytozy¢ do badanego Zrédta napiecie o
odwrotnej polaryzacji. Zdecydowanie zaleca sie wtgczenie do obwodu tacznika zdolnego do
przerwania petnego pradu obcigzenia.

PRZESTROGA

A\

Dioda podtgczona miedzy zaciskami wejsciowymi przewodzi prad przy odwrotnej
biegunowosci, nawet gdy wejscie obcigzenia jest wytgczone.
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9. MENU FUNKCJI UZYTKOWYCH

Utilities Back

Power On Reset

< Last Settings > Defaults

Buzzer Display
<Off > Settings

Store Trigger
Recall { Continuous >

Stan po wiaczeniu zasilania

Stan przyrzadu po wiaczeniu zasilania mozna przetacza¢ miedzy Last Settings a Defaults.
Aby go zmienié, nacisngé przycisk Power-on State.

Last Settings: przyrzad automatycznie wczytuje ustawienia obowigzujgce w chwili jego
wytgczenia.

Defaults: przyrzad uruchamia sie z wartosciami domysinymi — szczegdty podano w czesci
, Ustawienia domysine”.

Sygnalizator dzwiekowy

Wbudowany sygnalizator emituje krotki dzwiek po nacisnieciu przycisku dotykowego lub
wystgpieniu btedu. Domyslnie jest wytgczony <Off>. Aby go wtgczyé, nacisng¢ przycisk
Buzzer, tak aby wskazywany stan zmienit sie na <On>.

Zapisywanie i przywotywanie
o Recall = @

Dostepnych jest 6 komorek pamieci do zapisywania i przywotywania ustawien przyrzadu.

Aby zapisa¢ konfiguracje, wybraé¢ menu zapisu, naciskajgc karte Store @, a nastepnie
dowolny przycisk Slot @ Pojawi sie okno potwierdzenia zapisu. Nacisng¢ OK, aby zapisac
plik.

Aby wczytaé konfiguracje, wybra¢ menu przywotywania, naciskajgc karte Recall @ a
nastepnie wymagany przycisk Slot @ Pojawi sie okno potwierdzenia przywotania.
Nacisng¢ OK, aby przywotad plik.

Komérki zawierajace dane maja stan Saved; pozostate majg stan Empty. Dane w
komérkach mozna w dowolnej chwili zastgpié¢ nowymi.
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Menu funkcji uzytkowych

Przywracanie ustawiern domysinych

Funkcja ta przywraca wiekszos¢ ustawien przyrzadu do wartosci fabrycznych podanych w
czesci ,Ustawienia domysine”. Nie zmienia pamieci Store. Nacisng¢ przycisk Reset
Defaults; pojawi sie okno Confirm Reset Defaults z prosbg o potwierdzenie przywrdcenia
ustawien.

Ustawienia wyswietlacza

Motyw

Display - - Display m Display

Theme Theme Theme Theme Theme Theme
<{Blue > < Orange > < Green > < Pink > < Light > < Classic >

Dostepne sg rézne motywy kolorystyczne interfejsu uzytkownika. Kolejne nacisniecia
przycisku Theme przetgczajg opcje, a kolor interfejsu zmienia sie, umozliwiajgc podglad
motywu. Domysiny motyw to Blue.

<Blue>// <Orange> // <Green> // <Pink> // <Light> // <Classic>

Podswietlenie

Aby dostosowad jasnos¢ wyswietlacza, nacisngé przycisk Backlight i wybrac¢ jedna z opcji.

Backlight.

207,

507

Wyzwalanie

Dziatanie wyzwalania zalezy od aktywnej funkcji — szczegdty podano w czesci , Funkcje
zaawansowane”.

Dostepne opcje wyzwalania to Single, Continuous i Toggle. Funkcje uruchamia sie
przyciskiem [Trigger]. Podczas jej dziatania na pasku stanu widoczny jest napis RUN. Jezeli
wybrano wyzwalanie ciggte, a wejscie jest wytgczone, nacisniecie przycisku wejscia rowniez
uruchomi wyzwalanie.

7 Funkcje wtgcza sie przyciskami On/Off w odpowiednich menu. Przed uruchomieniem
=~ \ funkcji przyciskiem [Trigger] jej stan musi by¢ ustawiony na ON. Szczegdty podano w czesci
,Funkcja”.

32 ALD1120 Instrukcja obstugi



Sterowanie zdalne

10. STEROWANIE ZDALNE

Informacje ogodlne

Sterowanie zdalne i lokalne

Po wtgczeniu zasilania przyrzad jest w stanie sterowania lokalnego. Dostepne sg wtedy
wszystkie operacje z panelu przedniego. Otrzymanie polecenia z interfejsu przetgcza
przyrzad w stan sterowania zdalnego i zapala diode Remote. Panel przedni i sterowanie
dotykowe sg wtedy zablokowane. Nacisniecie przycisku [Home] przywraca sterowanie
lokalne, lecz tylko do chwili otrzymania kolejnego znaku z interfejsu, po ktérym ponownie
zostaje wigczone sterowanie zdalne. Powrdt do sterowania lokalnego w ten sposdb
zachowuje ostatnie wartosci ustawione zdalnie.

Konfiguracja interfejsu zdalnego
ALD1120 mozna sterowac zdalnie przez ztgcze USB.

Interfejs USB zgtasza sie jako urzgdzenie klasy komunikacyjnej i wspodtpracuje z
oprogramowaniem przez standardowy sterownik wirtualnego portu COM w komputerze.
Oprogramowanie sprzetowe przyrzgdu mozna aktualizowad u uzytkownika przez port USB;
szczegoty podano w czesci ,, Aktualizacja oprogramowania sprzetowego”.

Interfejs USB

Sterowanie zdalne przez USB wymaga sterownika klasy Communications Device Class w
komputerze, zapewniajgcego wirtualny port COM.

Windows 10 i nowsze wersje automatycznie instalujg odpowiedni sterownik. We
wczesdniejszych wersjach Windows sterownik jest dostarczany przez Microsoft, ale nie jest
instalowany domyslnie. Plik danych (.INF) sterujacy instalacjg jest dostepny na stronie
www.aimtti.com.

W razie potrzeby rozpakowaé pobrany sterownik USB.

Ten sam sterownik jest uzywany przez wiele innych przyrzaddw TTi i moze juz by¢ znany

:/l
= komputerowi.

Pierwsza instalacja sterownika USB

Aby zainstalowac sterownik po raz pierwszy:
Najpierw witgczy¢ urzadzenie.
Nastepnie potgczy¢ port USB z komputerem.

W systemie Windows 10 lub nowszym system operacyjny instaluje sterownik

:/'[
= automatycznie.

Funkcje plug and play systemu Windows powinny automatycznie rozpoznac¢ nowe
urzgdzenie podtaczone do interfejsu USB i, by¢ moze po pewnym czasie wyszukiwania w
Internecie, poprosi¢ o wskazanie odpowiedniego sterownika.
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Postepowac zgodnie z monitami Windows i wskaza¢ pobrany plik sterownika
USB_ARM_VCP_xxx.INF, gdzie xxx jest numerem wersji.

W niektorych przypadkach Windows nie koriczy tej procedury, zwfaszcza nowsze wersje,
ktore najpierw szukajg w Internecie unikatowych identyfikatoréw Vendor ID i Product ID.
Przyrzad jest wtedy wyswietlany w Menedzerze urzgdzen jako niedziatajgcy poprawnie. W
takim przypadku wybrac urzgdzenie, klikngc¢ je prawym przyciskiem myszy, wybrac
aktualizacje sterownika, a nastepnie przeglgdanie komputera w poszukiwaniu sterownikow i
wskazaé pobrany plik .INF.

Po zainstalowaniu sterownika Windows przypisze danemu egzemplarzowi numer portu
COM. Numer zalezy od wczesniejszych przydziatdow portow COM na tym komputerze; do
jego sprawdzenia moze by¢ potrzebny Menedzer urzadzen. Kazdy przyrzad ma unikatowy
identyfikator USB zapamietywany przez system, dlatego przy kazdym podtaczeniu do tego
samego komputera otrzyma ten sam numer portu COM, niezaleznie od uzytego gniazda.
Port COM znika jednak, gdy przyrzad jest odtgczony lub wytgczony. Inne przyrzady
otrzymajg inne numery portéw COM.

/' Inny komputer nie musi przypisa¢ temu samemu przyrzgdowi takiego samego numeru
= \ portu COM, poniewaz zalezy to od historii instalacji. Przydziaty mozna zmieni¢ w
Menedzerze urzgdzen.

Kolejnosé wykonywania polecen

Nie wystepujg parametry zalezne ani sprzezone, polecenia naktadajgce sie, elementy
danych programu bedace wyrazeniami ani ztozone nagtéwki polecen programu.

Wszystkie polecenia sg oddzielne i sekwencyjne. Sg wykonywane po analizie sktadniowej i
natychmiast uznawane za zakonczone. Aby zapewni¢ uzyteczne dziatanie, bit Operation
Complete (bit 0) w rejestrze Standard Event Status Register jest ustawiany wytgcznie przez
polecenie *OPC. Ze wzgledu na sekwencyjny charakter operacji zdalnych do synchronizacji
urzadzenia mozna uzywac zaréwno polecenia *OPC, jak i zapytania *OPC?.

Raportowanie stanu

Stan bteddw jest przechowywany w zestawie rejestrow opisanych w kolejnych akapitach i
przedstawionych na schemacie modelu stanu na koncu tej czesci. Nie wszystkie bity i
rejestry sg uzywane w tym produkcie; szczegdty podano w czesci ,, Model stanu ALD1120".

Rejestry Standard Event Status i Standard Event Status Enable (ESR/ESE)

Ustawione bity rejestru Standard Event Status Register, ktorym odpowiadajg ustawione bity
rejestru Standard Event Status Enable Register, powodujg ustawienie bitu ESB w rejestrze
Status Byte Register.

Polecenie *ESR? odczytuje i zeruje rejestr Standard Event Status Register. Rejestr Standard
Event Status Enable ustawia sie poleceniem *ESE<NR1>, a odczytuje poleceniem *ESE?.

Po wtgczeniu zasilania rejestr ten jest ustawiany na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.

Bit 7 Ustawiany przy pierwszym doprowadzeniu zasilania do przyrzadu.
Bit 6 Zadanie uzytkownika (nieuzywany).
Bit 5 Ustawiany po wykryciu btedu sktadni w poleceniu z magistrali. Analizator sktadni jest

resetowany, a analiza jest kontynuowana od nastepnego bajtu strumienia wejsciowego.
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Bit 4 Ustawiany po wystgpieniu btedu podczas préby wykonania w petni przeanalizowanego
polecenia. Odpowiedni numer btedu jest zgtaszany w rejestrze Execution Error Register.
Bit 3 Nieuzywany.

Bit 2 Ustawiany po wystgpieniu btedu. Odpowiedni numer btedu jest zgtaszany w rejestrze Query
Error Register — patrz cze$¢ ,,Komunikaty o btedach”.

Bit 1 Nieuzywany.

Bit O Ustawiany w odpowiedzi na polecenie *OPC.

Rejestr Status Byte Register (STB/SRE)

Rejestr Status Byte Register mozna odczytac poleceniem *STB?, ktore zwraca MSS w bicie
6, lub przez odpytywanie szeregowe (Serial Poll), ktore zwraca RQS w bicie 6.

Po witaczeniu zasilania rejestr ten jest ustawiany na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.
Bit 7 OPEN  Bit jest ustawiany, jezeli bity rejestru STATus:OPERation:CONDition odpowiadajg
ustawionym bitom rejestru STATus:OPERation:ENABIe.
Bit 6 RQS/ Bit ten, zgodnie z IEEE Std. 488.2, zawiera zarowno komunikat Requesting Service,
MSS jak i Master Status Summary. RQS jest zwracany w odpowiedzi na Serial Poll, a MSS
w odpowiedzi na polecenie *STB?.

Bit 5 ESB Bit jest ustawiany, jezeli ustawione bity rejestru Standard Event Status Register
odpowiadajg ustawionym bitom rejestru Standard Event Status Enable Register.

Bit 4 MAV Ustawiany, gdy przyrzagd ma sformatowany komunikat odpowiedzi gotowy do
wystania do kontrolera. Bit jest zerowany po wystaniu terminatora komunikatu
odpowiedzi.

Bit 3 Nieuzywany.

Bit 2 EAV Kolejka bteddw nie jest pusta. Ustawiany, gdy kolejka bteddw zawiera co najmniej
jeden wpis.

Bit1 Nieuzywany.

Bit 0 INST Ustawiany po wykryciu ograniczenia lub zadziatania zabezpieczenia w dowolnym

kanale na podstawie rejestru Operation Instrument Summary Register (OISR).

Rejestr Operation Instrument Summary Register (OISR/OISE)

Ustawione bity rejestréw Operation Instrument Summary Enable, ktérym odpowiadajg
ustawione bity rejestru Operation Instrument Summary Register, powodujg ustawienie bitu
INST w rejestrze Status Byte Register.

Rejestr Operation Instrument Summary Register jest odczytywany i zerowany poleceniem OISR?.
Rejestr Operation Instrument Summary Enable ustawia sie poleceniem OISE <NR1>, a odczytuje
poleceniem OISE?.

Jest to pole bitowe, ktérego poszczegdlne bity majg nastepujgce znaczenie.

Po wtgczeniu zasilania rejestr ten jest ustawiany na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.

Bit 15 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 14 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 13 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 12 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 11 Podsumowanie rejestrow ETR4 i ETE4
Bit 10 Podsumowanie rejestréw ISR4 i ISE4

Bit 9 Podsumowanie rejestrow CSR4 i CSE4
Bit 8 Podsumowanie rejestréw ETR3 i ETE3
Bit 7 Podsumowanie rejestrow ISR3 i ISE3

Bit 6 Podsumowanie rejestréw CSR3 i CSE3
Bit 5 Podsumowanie rejestréw ETR2 i ETE2
Bit 4 Podsumowanie rejestrow ISR2 i ISE2

Bit 3 Podsumowanie rejestréw CSR2 i CSE2
Bit 2 Podsumowanie rejestréw ETR1 i ETE1
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Bit 1 Podsumowanie rejestrow ISR1 i ISE1
Bit O Podsumowanie rejestrow CSR1 i CSE1

Rejestry Channel Status i Channel Status Enable (CSR/CSE)

Informujg kontroler o wystgpieniu lub ustgpieniu warunkdéw od ostatniego odczytu.

Ustawione bity rejestru Channel Status Register (CSR<N>), ktérym odpowiadajg ustawione
bity rejestru Channel Status Enable (CSE<N>), powodujg ustawienie bitu CSR<N>w
rejestrze Operation Instrument Summary Register, gdzie <N>wynosi 1 dla wyjscia 1.

Rejestr Channel Status Register jest odczytywany i zerowany poleceniem CSR<N>?. Rejestr
Channel Status Enable ustawia sie poleceniem CSE<N> <NR1>, a odczytuje poleceniem
CSE<N>?.

Po witgczeniu zasilania rejestr ten jest ustawiany na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.

Bit 15 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 14 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 13 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 12 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 11 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 10 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 9 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 8 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 7 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 6 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 5 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 4 Ustawiany, gdy modulacja wyjscia jest wigczona.

Bit 3 Ustawiany, gdy przebieg wyjsciowy jest obcinany.

Bit 2 Ustawiany, gdy wyjscie wchodzi w ograniczenie mocy (tryb bez regulacji).
Bit 1 Ustawiany, gdy wyjscie wchodzi w ograniczenie pradu (tryb statego pradu).
Bit 0 Ustawiany, gdy wyjscie wchodzi w ograniczenie napiecia (tryb statego napiecia).

Rejestr Input State Register (ISR/ISE)

Bity rejestru Input State Register stale odzwierciedlajg biezacy stan zgtaszanych warunkdw.
Rejestr mozna odczytad zapytaniem ISR?, ktdre nie zmienia jego zawartosci. Po wtgczeniu
zasilania jest zwykle ustawiany na 1 (wejscie wytgczone), chyba ze w menu Utilities
wybrano zachowanie poprzedniego stanu przy witgczaniu zasilania.

Bit 15 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 14 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 13 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 12 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 11 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 10 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 9 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 8 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 7 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 6 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 5 Zdarzenie ograniczenia przy niskim napieciu
Bit 4 Ochrona wspotczynnika wypetnienia: ustawiany w trybie 2,5 ms po przekroczeniu

dopuszczalnej mocy i czasu. Jesli nie zostanie podjete dziatanie, po 10 s nastgpi
wytgczenie przez zabezpieczenie przed przekroczeniem mocy.

Bit 3 Obcigzenie nie przewodzi pradu, poniewaz napiecie zrodta jest nizsze od nastawy
napiecia odciecia.
Bit 2 Obcigzenie nie przewodzi oczekiwanego pradu, poniewaz jest on ograniczany przez uktad

ograniczenia mocy.
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Bit 1 Obcigzenie nie moze przewodzi¢ wymaganego pragdu z powodu zbyt matego napiecia
zrédta.
Bit 0 Zgtasza biezacy stan ustawienia wigczenia wejscia.

Rejestr Event Trip Register (ETR/ETE)

Informujg kontroler o wystgpieniu lub ustgpieniu warunkdéw od ostatniego odczytu.

Ustawione bity rejestru Event Trip Register (ETR<N>), ktérym odpowiadajg ustawione bity
rejestru Event Trip Enable (ETE<N>), powodujg ustawienie bitu ETR<N> w Operation
Instrument Summary, gdzie <N> wynosi 1 dla wyjscia 1.

Rejestr Input State Register jest odczytywany i zerowany poleceniem ETR<N>?. Rejestr
Input State Enable ustawia sie poleceniem ETE<N> <NR1>, a odczytuje poleceniem
ETE<N>?.

Po witgczeniu zasilania rejestr ten jest ustawiany na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.

Bit 15 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 14 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 13 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 12 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 11 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 10 Ustawiany po zadziataniu zabezpieczenia przed pragdem wstecznym.
Bit 9 Ustawiany po wytgczeniu wskutek zdarzenia Powerflex.

Bit 8 Ustawiany po wyfgczeniu wskutek zdarzenia niskiego napiecia.
Bit 7 Ustawiany po wyfgczeniu wskutek zdarzenia wysokiej mocy.

Bit 6 Ustawiany po wystgpieniu zdarzenia Triplink.

Bit 5 Ustawiany po wystgpieniu usterki sprzetowe;.

Bit 4 Ustawiany po zadziataniu zabezpieczenia obwodu pomiarowego.
Bit 3 Ustawiany po zadziataniu zabezpieczenia OTP.

Bit 2 Ustawiany po zadziataniu zabezpieczenia OPP.

Bit 1 Ustawiany po zadziataniu zabezpieczenia OCP.

Bit 0 Ustawiany po zadziataniu zabezpieczenia OVP.

Rejestr Execution Error Register

Rejestr zawiera numer ostatniego btedu wykrytego w biezgcym interfejsie. Rejestr
Execution Error Register jest odczytywany i zerowany poleceniem EER?. Po wtgczeniu
zasilania jest ustawiany na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.

Komunikaty o btedach majg nastepujace znaczenie:

0 Nie wystapit btad

101 Btad polecenia

103 Dane poza zakresem

104 Btad wykonania polecenia. Polecenie jest poprawne, lecz parametr jest

nieprawidtowy lub niedopuszczalny w biezacych warunkach.

Rejestr Operation Status Register

Ustawione bity rejestru Operation Status Enable, ktérym odpowiadajg ustawione bity
rejestru Operation Status Register, powodujg ustawienie bitu OPEN w rejestrze Status Byte
Request Register.

Rejestr Operation Status Register jest odczytywany i zerowany poleceniem
STATus:OPERation:CONDition?. Rejestr Operation Status Enable ustawia sie poleceniem
STATus:OPERation:ENABIle <NR1>, a odczytuje poleceniem STATus:OPERation:ENABIe?.

Po wtgczeniu zasilania rejestr ten jest ustawiany na 0 dla wszystkich instancji interfejsu.

37

ALD1120 Instrukcja obstugi



Sterowanie zdalne

STATus:OPERation:CONDition / STATus:OPERation:ENABIle

Bit 15 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 14 Zarezerwowany do przysztych zastosowan
Bit 13 Zarezerwowany do przysztych zastosowan

Bit 12 W buforze sg dostepne wyniki pomiardw.
Bit 11 Trwa wykonywanie sekwenciji.
Bit 10 Tryb sekwencji jest obecnie aktywny.

Bit 9 Wykryto wyzwolenie na styku globalnym.

Bit 8 Ustawiany, gdy biezgca kalibracja lub test zakoriczyty sie niepowodzeniem.

Bit 7 Ustawiany, gdy przyrzad wykonuje korekcje.

Bit6 Ustawiany, gdy przyrzad jest w stanie oczekiwania na uzbrojenie modelu wyzwalania.

Bit 5 Ustawiany, gdy przyrzad jest w stanie oczekiwania na wyzwolenie modelu wyzwalania.
Bit4 Ustawiany, gdy przyrzad wykonuje pomiary.

Bit 3 Ustawiany podczas przemiatania.

Bit 2 Ustawiany, gdy przyrzad zmienia zakres.

Bit 1 Ustawiany, gdy przyrzad czeka na dostateczne ustabilizowanie sterowanych sygnatow, aby

rozpoczaC pomiary.
Bit 0 Ustawiany, gdy przyrzad wykonuje kalibracje.
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11.  POLECENIA SCPI

Informacje ogolne o SCPI

Przyrzad uzywa do sterowania zdalnego polecen SCPI (Standard Commands for
Programmable Instruments — standardowe polecenia dla przyrzagdow programowalnych).
Polecenia sg oparte na SCPI w wersji 1999 i przestrzegajg jego sktadni oraz regut, takze w
przypadku polecen spoza standardu SCPI. Dzielg sie na dwie grupy: polecenia wspdlne i
polecenia podsystemow.

Polecenia wspdlne sg zdefiniowane w standardzie IEEE 488.2 i stuzg do wykonywania
typowych funkcji przyrzadu, takich jak odczyt stanu lub przywracanie parametréw
domysinych.

Polecenia podsystemoéw wykonujg funkcje wtasciwe dla przyrzadu i umozliwiajg ustawianie
oraz odczyt wszystkich parametréw pracy. Sg pogrupowane wedtug funkcji przyrzadu. Maja
strukture drzewa o jednym lub kilku poziomach ponizej poziomu gtéwnego.

Nawiasy kwadratowe ([ ]) oznaczajg stowo kluczowe opcjonalne w poleceniu. Wielkie litery
odrdzniajg skrocong i petng postac stow kluczowych.

Nastepujace polecenie ustawia poczatkowy poziom przemiatania na 5:
[SOURce:]SWEep:LEVel:STARt 5.000

Powyzsze polecenie mozna tez wykonaé w podanych nizej postaciach; kazda z nich ustawia
w tym przypadku poziom poczatkowy na 5 W.

SOUR:SWE:LEV:STAR 5.000
SWE:LEV:STAR 5

Kilka polecert SCPI mozna potgczyé w jeden komunikat, rozdzielajgc je Srednikami.

Ponizszy komunikat ztozony ustawia poczatkowy poziom przemiatania na 5, a koricowy na
20. Dla nastepujgcych polecen:

[SOURce:]SWEep:LEVel:STARt <NRF>

[SOURce:]SWEep:LEVel:STOP <NRF>

mozna wysta¢ dowolng z ponizszych postaci, aby uzyskaé ten sam wynik:
SOURce:SWEep:LEVel:STARt 5;:SOURce:SWEep:LEVel:STOP 20
SOUR:SWE:LEVel:STAR 5;:SOUR:SWE:LEV:STOP 20
SOUR:SWE:LEVel:STAR 5; STOP 20

Dwukropek : po sredniku ; w powyzszym przyktadzie przywraca analizator SCPI do poziomu
gtéwnego. Jezeli polecenia w jednym komunikacie nalezg do tego samego podsystemu
SCPI, dwukropek mozna pomingé. Terminator komunikatu, zwykle znak nowego wiersza,
konczy komunikat i przywraca biezgcg sciezke do poziomu gtéwnego.
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Przyktad SCPI: przemiatanie

—_
i/ Przyktad pokazuje ustawianie i uruchamianie przemiatania poleceniami SCPI.
Przywrdé ustawienia domysine. *RST
Wybierz tryb statej mocy [SOURce:]MODe CP
Ustaw poczatkowy poziom przemiatania na 5 W [SOURce:]SWEep:LEVel:STARt 5
Ustaw koncowy poziom przemiatania na 20 W [SOURce:]SWEep:LEVel:STOP 20
Ustaw czas przemiatania na 1 s na krok [SOURce:]SWEep:TIMe 1
Ustaw liczbe krokéw przemiatania na 20 [SOURce:]SWEep:STEPs 20
Ustaw przemiatanie powrotne [SOURce:]SWEep:SLOPe DUAL
Ustaw przemiatanie liniowe [SOURce:]SWEep:TYPe LINear
Wiacz funkcje przemiatania [SOURce:]FUNCtion SWEep
Wiacz wejscie. Przemiatanie jest wyzwalane przy [INPut:]STATe 1

wiaczeniu wejscia.

Format danych parametréow

<NR1> Cyfry bez czesci utamkowej, czyli liczba catkowita. Przyktad: 451

<NR2> Cyfry z jawng kropka dziesietng. Przyktad: 0.451

<NR3> Cyfry z jawng kropka dziesietng i wyktadnikiem. Przyktad: 45.1e+01

<NRF> Liczba w dowolnym formacie. Przyktad: 12, 12-:00, 1-:2 e1i120 e-1 53
akceptowane jako liczba 12

<CPD> <CHARACTER PROGRAM DATA>, czyli krétki mnemonik lub cigg znakdw,

np. ON lub OFF. Wiele parametréw CPD w poleceniu oznacza sie jako
<CPD1>, <CPD2>, <CPD3> itd.

<CRD> <CHARACTER RESPONSE DATA> Zwraca krétki mnemonik lub ciagg
znakdw. Zwracana jest tylko skrécona postac parametru.

<Bool> Dane logiczne. Przyktad: 0 | 1 lub ON | OFF

<Quad> Liczba w notacji czterech cztondw rozdzielonych kropkami.

<Unguoted String>  Ciagg znakdw bez cudzystowdw.

Podsystemy SCPI

:SOURce  Podsystem SOURce zawiera polecenia konfigurowania ustawien przyrzadu.

:INPut Podsystem INPut konfiguruje stan sygnatu wejsciowego.

:OUTPut  Podsystem OUTPut konfiguruje stan sygnatu wyjsciowego.

:LIMit Podsystem LIMit konfiguruje wartos$ci graniczne.

:MEASure Podsystem MEASure zwraca wynik pomiaru.

:STATus Podsystem STATus stuzy do odczytu rejestru Operation Condition Register.

:SYSTem Podsystem SYSTem stuzy do funkcji niezwigzanych z ustawieniami przyrzadu, np. do
konfigurowania wyzwalania.

Polecenia zapytan

Wszystkie polecenia, , mogg by¢ uzyte
jako zapytania przez dodanie na koncu znaku ,,?”. Zwracajg wtedy biezgcg nastawe lub
parametr jako <...>. Polecenia oznaczone kolorem niebieskim sg wytgcznie zapytaniami.
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Globalne

*IDN?

Odczytaj identyfikacje przyrzadu. Doktadna odpowiedz zalezy od konfiguracji i ma postac
<Manufacturer, Model, Serial No., XX.xx>.

FW?

Odczytaj wersje oprogramowania sprzetowego przyrzadu.

Stan

*STB?

Odczytaj wartos¢ rejestru Status Byte w formacie liczbowym <NR1>. OdpowiedZ? ma postac
<NR1>. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie stanu”.

*SRE <NR1>

Ustaw lub odczytaj rejestr Status Byte Enable w formacie liczbowym <NR1>. OdpowiedZ na
zapytanie ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie stanu”.

OISR?

Odczytaj rejestr Operation Instrument Summary Register w formacie liczboowym <NR1>.
OdpowiedZ ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,Raportowanie stanu”.

OISE <NR1>

Ustaw lub odczytaj rejestr Operation Instrument Summary Enable w formacie liczbowym
<NR1>. OdpowiedZ na zapytanie ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci
,Raportowanie stanu”.

CSR1?

Odczytaj wartosc rejestru Channel Status Register w formacie liczbowym <NR1>.
OdpowiedzZ ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,Raportowanie stanu”.

CSE1 <NR1>

Ustaw lub odczytaj wartosc rejestru Channel Status Enable w formacie liczbowym <NR1>.
Odpowiedz na zapytanie ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie
stanu”.

ETR1?

Odczytaj wartosc rejestru Event Trip Register w formacie liczbowym <NR1>. OdpowiedZ ma
posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie stanu”.

ETE1 <NR1>

Ustaw lub odczytaj wartosé rejestru Event Trip Enable w formacie liczbowym <NR1>.
Odpowiedz na zapytanie ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie
stanu”.
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ISR1?

Odczytaj wartosc rejestru Input State Register. Rejestr odzwierciedla stan zawartych w nim
warunkow. Odczyt nie zmienia jego zawartosci. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie
stanu”.

ISE1 <NR1>

Ustaw lub odczytaj wartosé rejestru Input State Enable w formacie liczbowym <NR1>.
Odpowied? na zapytanie ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie
stanu”.

EER?
Odczytaj numer ostatniego btedu. OdpowiedZ ma posta¢ <NR1>.

*ESR?

Odczytaj wartos¢ rejestru Standard Event Status Register w formacie liczbowym <NR1>.
Rejestr zostaje nastepnie wyzerowany. OdpowiedZ ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w
czesci ,Raportowanie stanu”.

*ESE <NR1>

Odczytaj wartos¢ rejestru Standard Event Status Enable w formacie liczbowym <NR1>.
OdpowiedZ ma posta¢ <NR1>. Szczegdty podano w czesci ,Raportowanie stanu”.

*OPC

Ustaw bit Operation Complete (bit 0) w rejestrze Standard Event Status Register. Ze
wzgledu na sekwencyjny charakter wszystkich operacji nastepuje to natychmiast po
wykonaniu polecenia. Zapytanie zwraca 1 po zakoriczeniu wszystkich oczekujgcych operacji
urzadzenia. Mozna go uzy¢ do sprawdzenia zakonczenia dtugo wykonywanego polecenia.

STATus:OPERation:CONDition?

Odczytaj rejestr Status Operation Condition. OdpowiedZ ma posta¢ <NR1>. Szczegoty
podano w czesci ,,Raportowanie stanu”.

STATus:OPERation:ENABle <NR1>

Ustaw lub odczytaj rejestr Status Operation Enable. OdpowiedZ na zapytanie ma postac
<NR1>. Szczegdty podano w czesci ,,Raportowanie stanu”.

QER?

Odczytaj i wyzeruj rejestr Query Error Register. OdpowiedZ ma posta¢ <NR1>.

*TRG
Rozpocznij przebieg Trigger and Hold.

*RST

Przywrdc¢ domysine wartosci parametréw przyrzadu.

*CLS

Wyzeruj stan. Zeruje strukture stanu, a posrednio takze rejestr Status Byte Register.
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System

SYSTem:ERRor[:NEXT]?

Odczytaj nastepny btad z dziennika btedow. Jezeli dziennik jest pusty, zwracane jest ,,0, No
Error”.

SYSTem:TRIGger
Rozpocznij przebieg Trigger and Hold.

SYSTem:LOCal

Przejdz do sterowania lokalnego. Wytgcza tryb sterowania zdalnego przyrzadu, tak jak
nacisniecie Home przy zapalonej diodzie Remote. Po otrzymaniu kolejnego polecenia
przyrzad wraca do sterowania zdalnego.

[SYSTem:]TRIGger:TYPe <String>

Ustaw lub odczytaj typ wyzwalania jako <String> CONTinuous|SINGle | TOGGle. Odpowiedz
na zapytanie ma postac <String>.

Zrodto (SOURCce, konfiguracja obcigzenia)

[SOURce:]LEVel <NRF>

Ustaw poziom obcigzenia na <NRF>

[SOURce:]SLEW <String>
Ustaw szybkos¢ zmian obcigzenia na <String> SLOW | MEDium | FAST

[SOURce:]MODe <String>
Ustaw tryb obcigzenia na <String> CC|CV|CP|CR

[SOURce:]JFUNCtion <String>
Ustaw funkcje obcigzenia na <String> PULSe | BATTery| SWEep | CONTinuous

[SOURce:]RANGe <NRF>
Ustaw zakres prgdowy obcigzenia (A) na <NRF> A
Impulsy

[SOURce:]PULSe:LEVel:0 <NRF>

Ustaw poziom impulsu 0 obcigzenia na <NRF>

[SOURce:]PULSe:LEVel:1 <NRF>

Ustaw poziom impulsu 1 obcigzenia na <NRF>

[SOURce:]PULSe:TIMe:0 <NRF>

Ustaw czas impulsu 0 obcigzenia (s) na <NRF>
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[SOURce:]PULSe:TIMe:1 <NRF>
Ustaw czas impulsu 1 obcigzenia (s) na <NRF>

Przemiatanie

[SOURce:]SWEep:LEVel:STARt <NRF>

Ustaw poczatkowy poziom przemiatania obcigzenia na <NRF>

[SOURce:]SWEep:LEVel:STOP <NRF>

Ustaw koncowy poziom przemiatania obcigzenia na <NRF>

[SOURce:]SWEep:STEPs <NRF>

Ustaw liczbe krokéw przemiatania obcigzenia na <NRF>

[SOURce:]SWEep:TIMe <NRF>

Ustaw czas przemiatania obcigzenia na <NRF>

[SOURce:]SWEep:SLOPe <String>

Ustaw przebieg przemiatania obcigzenia na <String> SINGle | DUAL

[SOURce:]SWEep:TYPe <String>

Ustaw typ przemiatania obcigzenia na <String> LINear|LOGarithmic

Akumulator

[SOURce:]BATTery:STOP:VOLTage <NRF>

Ustaw napiecie zakoniczenia roztadowania akumulatora (V) na <NRF>

[SOURce:]BATTery:STOP:TIMe <NRF>

Ustaw czas do zatrzymania testu akumulatora (s) na <NRF>

[SOURce:]BATTery:CAPacity:Ah?

Odczytaj pojemnosc akumulatora (Ah)

[SOURce:]BATTery:CAPacity:Wh?

Odczytaj pojemnosc akumulatora (Wh)

[SOURce:]BATTery:TIMe?
Odczytaj czas testu akumulatora (h)
Pomiar

[MEASure:]VOLTage?

Odczytaj zmierzone napiecie (V)

[MEASure:]CURRent?

Odczytaj zmierzony prad (A)
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Wejscie
[INPut:]STATe <Bool>

Ustaw stan wtgczenia wejscia na <Bool> OFF|ON|0]|1

[INPut:]SENSe <String>

Ustaw pomiar napiecia wejscia na <String> INTernal | EXTernal

[INPut:]PROTection:CLEar

Ustaw globalne kasowanie wszystkich standw zadziatania zabezpieczen w systemie
Wartosci graniczne

LIMit:VOLTage <NRF>

Ustaw graniczne napiecie (V) na <NRF>

LIMit: CURRent <NRF>
Ustaw graniczny prad (A) na <NRF>

LIMit:POWer <NRF>

Ustaw graniczng moc (W) na <NRF>
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12. KONSERWACIA

Producent lub jego przedstawiciele zagraniczni zapewniajg naprawe uszkodzonych
urzadzen. Jezeli wtasciciel zamierza wykonywac konserwacje we wtasnym zakresie, prace
powinien wykonywa¢ wytgcznie wykwalifikowany personel zgodnie z instrukcjg serwisowa,
dostepng na zyczenie bezposrednio u producenta lub jego przedstawicieli zagranicznych.

Czyszczenie

W razie potrzeby czysci¢ przyrzad sciereczka lekko zwilzong wodg lub tagodnym
detergentem. Aby nie uszkodzi¢ obudowy, nigdy nie uzywac rozpuszczalnikéw.

OSTRZEZENIE

A\

Aby unikngé porazenia pragdem lub uszkodzenia przyrzadu, nigdy nie dopuszcza¢ do
przedostania sie wody do wnetrza obudowy.

Wewnetrzny bezpiecznik zasilania sieciowego AC
Wihasciwy typ bezpiecznika:
1A, 250V, o duzej zdolnosci wytgczania (HRC), zwtoczny (T), 5 x 20 mm

Stosowac wytgcznie bezpieczniki o wymaganym pradzie znamionowym i podanego typu.
Zabrania sie stosowania prowizorycznych bezpiecznikdw i zwierania ich oprawek.

Przed wymiang bezpiecznika odtgczy¢ przyrzad od sieci AC. Wykreci¢ 5 srub mocujgcych
panel tylny oraz dwie gdérne Sruby panelu przedniego. Przesung¢ pokrywe do tytu i zdjac ja.
Wymieni¢ bezpiecznik na wtasciwy typ, a nastepnie zatozy¢ pokrywe i wkrecic¢ sruby.

Gtéwng funkcja bezpiecznika jest zapewnienie bezpieczenstwa przyrzadu i ograniczenie
uszkodzen w razie awarii jednego z elementdw przetgczajgcych. Po przepaleniu
bezpiecznika bardzo prawdopodobne jest wiec przepalenie takze nowego, poniewaz
przyrzad ulegt awarii. W takim przypadku przyrzad nalezy przekaza¢ producentowi do
naprawy.

Kalibracja

Aby doktadnos$¢ przyrzadu pozostawata zgodna ze specyfikacjg, nalezy corocznie sprawdzac
kalibracje i w razie potrzeby jg korygowadé. Procedure oraz wykaz wymaganego
wzorcowanego wyposazenia pomiarowego podano w instrukcji serwisowej.
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Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Oprogramowanie sprzetowe przyrzagdu mozna aktualizowac przez port USB za pomocg
programu komputerowego dostepnego u producenta. Wykorzystywany jest sterownik klasy
USB HID (human interface device), ktéry jest juz zainstalowany na komputerach z portem
USB.

Przed aktualizacjg przyrzad musi zostac przetgczony w specjalny tryb umozliwiajacy jej

przyjecie. Bez wtgczenia tego trybu aktualizacja nie jest mozliwa.

- Upewnié sie, ze interfejs USB jest podtgczony, a przyrzad wtgczony. Przyrzad powinien
by¢ potgczony z komputerem kablem USB.

Nacisnac i przytrzymac przycisk USB UPDATE na panelu tylnym. Po prawidtowym
wykonaniu tej czynnosci na wyswietlaczu ALD pojawi sie napis Firmware Update.

Przyrzad oczekuje teraz na aktualizacje z komputera przez USB. Mozna uruchomié
program aktualizacyjny dla Windows.

Najnowszg aktualizacje oprogramowania sprzetowego wraz z programem do
przesytania plikdw mozna pobrac ze strony https://www.aimtti.com/.

Po pobraniu rozpakowac plik i uruchomi¢ aplikacje File Transfer Utility.
W aplikacji File Transfer Utility wybrac File, a nastepnie Open.
Otworzy¢ plik ALD1120.hex.

Wybra¢ Start Update.

Po zakoniczeniu aktualizacji przyrzad wytgczy sie i wtgczy ponownie, po czym bedzie
gotowy do pracy.

/ Po aktualizacji oprogramowania sprzetowego ustawienia zostang automatycznie
= przywrdcone do wartosci domysinych.
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13. DANE TECHNICZNE

Doktadnosci obowigzujg przez 1 rok, w temperaturze od 19 °C do 25 °C, po 30 min
nagrzewania.

Ogodlne dane techniczne dotyczg zakresu temperatur od 5 °C do 40 °C.

Wartosci typowe wynikajg z konstrukcji i nie sg gwarantowane.

Maksymalne parametry wejsciowe
Maksymalne parametry wejsciowe

Prad 24 A
Napiecie 120V
Moc 120 W

Minimalne napiecie pracy

<700 mV @ 24 A

Minimalna rezystancja efektywna

30 mQ (typowo)

Prad uptywu w stanie wytgczenia

<60 A (typowo)

Odwrotna polaryzacja

24 A (dioda przewodzi)

Napiecie izolacji

+300 V DC wzgledem masy obudowy

Tryby pracy
Tryb CC
Zakresy Od 0 do 2 A (ograniczenie do 40 W). Od 0 do 24 A
Dokfadnos¢ +(0,1 % + 0,05 % zakresu)
Rozdzielczosc¢ Zakres 2 A: 100 pA. Zakres 24 A: 1 mA
Stabilizacja Jak w specyfikacji doktadnosci (z automatyczng kompensacjg)

Minimalny czas przejscia przy
petnym pradzie

Zakres 2 A: 4 us. Zakres 24 A: 12 us

Tryb CP
Zakres Od 0 do 40 W (ograniczenie do 2 A). 0d 0 do 120 W
Dokfadnosé +(0,2 % + 2 mW + 0,05 % zakresu I)
Rozdzielczos¢ 1mw
Stabilizacja Jak w specyfikacji doktadnosci (z automatyczng kompensacjg)

Minimalny czas przejscia przy
petnym pradzie

Zakres 40 W: 4 us. Zakres 120 W: 12 us

Tryb CR
Zakres 0Od 100 mQ do 10 kQ
Doktadnos¢ +(0,2 % + 2 mQ + 0,05 % zakresu )
Rozdzielczos¢ 4 cyfry (minimum 1 mQ)
Stabilizacja Jak w specyfikacji doktadnosci (z automatyczng kompensacja)

Minimalny czas przejscia przy
petnym pradzie

Zakres 2 A: 4 us. Zakres 24 A: 12 us

Tryb CV
Zakres 0Od0do 120V
Doktadnos¢ +(0,05 % + 0,01 % FS)
Rozdzielczos¢ 1mVv
Stabilizacja Jak w specyfikacji doktadnosci (z automatyczng kompensacija)
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F

unkcje

Impulsy

Dostepne tryby

CC, CP, CR, CV

Poziom impulsu 0/1

Jak zakres dla danego trybu

Czas trwania impulsu 0/1

Od 100 ps do 1000 s. Od 100 ms do 1000 s (CV)

R

Rozdzielczo$¢ czasu trwania 100 ps
impulsu

oztadowanie akumulatora
Dostepne tryby CC, CP, CR

Odczyt pojemnosci

Wh i Ah. Aktualizacja co sekunde

Czas do zatrzymania

Od 1 min do 99,99 h (rozdzielczo$¢ 1 min)

Napiecie odciecia

0Od 0do 120V (rozdzielczos¢ 1 mV)

Przemiatanie

Dostepne tryby

CC, CP, CR, CV

Poziom poczatkowy/korcowy

Jak zakres dla danego trybu

Czas na krok

Od 1 ms do 1000 s (rozdzielczo$¢ 1 ms). Od 100 ms do 1000 s (CV)

Przebieg

Pojedyncze / powrotne

Typ

Liniowe / logarytmiczne

Liczba krokéw

Od 2 do 1000

Szybko$¢ zmian

z

Fast Bez ograniczenia szybkosci zmian; najszybsza mozliwa reakcja.
Medium Ograniczenie szybkosci zmian zmniejszajace ryzyko
przeregulowania lub oscylacji ttumionych.
Slow Znaczne ograniczenie szybkosci zmian pomagajace przeciwdziatac
niestabilnosci uktadu zrédto—obcigzenie lub konfiguracji potgczen.
abezpieczenia
OPP Wejscie jest wytgczane, gdy moc przekroczy prog ustawiony przez
uzytkownika w zakresie od 0 do 125 W.
ocp Wejscie jest wytgczane, gdy prad przekroczy prog ustawiony przez
uzytkownika w zakresie od 0 do 25 A.
OvpP Wejscie jest wytgczane, gdy napiecie przekroczy proég ustawiony

przez uzytkownika w zakresie od 0 do 125 V.

Nadmierne napiecie

Elementy ttumigce przepiecia zaczynajg przewodzi¢ powyzej
140 V.

Temperatura

Wejscie zostanie wytgczone, jezeli temperatura radiatora
przekroczy bezpieczny poziom.

Odwrotna polaryzacja

Zabezpieczenie zadziata po wykryciu prgdu wstecznego. Okno
komunikatu bedzie wyswietlane do czasu usuniecia odwrotnej
polaryzacji.

Zewnetrzny pomiar napiecia

Zabezpieczenie zadziata, jezeli napiecie wejsciowe przekroczy
napiecie mierzone zewnetrznie o wiecej niz 4,5 V (przy wtgczonym
zewnetrznym pomiarze napiecia).
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Dane techniczne

Dane techniczne miernikow

Napiecie i prad

Zmierzone wartosci pradu ptyngcego przez obcigzenie i napiecia
na obcigzeniu

Moc i rezystancja

Moc i réwnowazna rezystancja obcigzenia, obliczane z napiecia i
pradu.

Doktadno$¢ pomiaru napiecia

+(0,05 % + 0,01 % FS)

Rozdzielczo$¢ pomiaru napiecia

1mV

Doktadno$¢ pomiaru pradu

+(0,1 % + 0,05 % zakresu)

Rozdzielczo$¢ pomiaru pradu

Zakres 2 A: 100 pA. Zakres 24 A: 1 mA

Zewnetrzny pomiar napiecia

Zaciski

Gniazda bananowe 4 mm w rozstawie 19 mm.

Impedancja wejsciowa

Nominalnie 2,2 MQ miedzy kazdym wejsciem a ujemnym
zaciskiem obcigzenia

Maksymalna réznica napieé
pomiarowych

4V (zapas dla dodatkowego zasilacza umozliwiajgcego prace przy
napieciu zerowym)

nterfejsy

usB

Petne cyfrowe sterowanie zdalne przez USB. Standardowe
pofaczenie sprzetowe USB 2.0. Implementacja jako wirtualny port
COM. Zgodnosc z SCPI.

Czas przetwarzania polecenia
zdalnego

Typowo <100 ms

nformacje ogélne

Zaciski

Gniazda bananowe 4 mm w rozstawie 19 mm.

Wyswietlacz

IPS TFT 2,8" (320 x 240), podswietlany, rezystancyjny ekran
dotykowy 4-przewodowy.

Wprowadzanie danych

Nawigacja po menu za pomocg ekranu dotykowego lub pokretta;
wprowadzanie wartosci bezposrednio klawiszami numerycznymi
lub pokrettem.

Zapisane ustawienia

W pamieci nieulotnej mozna zapisa¢ do 6 petnych konfiguracji
przyrzadu.

Wymiary i masa

213 x 228 x 98 mm (szer. x gt. x wys.). 1,7 kg

Zasilanie sieciowe

100-240 V AC £10 %, 50/60 Hz; maks. 30 VA. Il kategoria
przepieciowa.

Warunki pracy

Od +5 °Cdo 40 °C, wilgotnos¢ wzgledna 20-80 %.

Warunki przechowywania

Od -20 °Cdo +60 °C.

Chtodzenie

Wentylator o zmiennej predkosci. Wylot powietrza z tytu.

Warunki Srodowiskowe

Uzytkowanie w pomieszczeniach, na wysokosci do 2000 m,
stopien zanieczyszczenia 2.

Bezpieczenstwo i EMC

Zgodnosc z EN61010-1 i EN61326-1. Wszystkie wejscia: maks.
300 V wartosci szczytowej wzgledem ziemi.

Zabezpieczenie przed kradziezg

Blokada Kensington

Thurlby Thandar Instruments Ltd. prowadzi polityke ciggtego rozwoju i zastrzega sobie prawo do zmiany danych
technicznych bez uprzedzenia.
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Ustawienia domysine

14.

USTAWIENIA DOMYSLNE

Fabryczne ustawienia obcigzenia elektronicznego s nastepujace:

Tryb cc
Szybkos¢ zmian Medium
Napiecie zakonczenia roztadowania oV
akumulatora
Czas do zatrzymania testu akumulatora 60 min
OvP 125V
OCP 25A
OPP 125W
Zewnetrzny pomiar napiecia Off
Zakres 24 A/ 120 W
Wejscie Off
Ustawienia poszczegdlnych trybow
CcC cv CP CR
Poziom (Level) 0OA oV oW 10 kQ
Funkcja Continuous Continuous Continuous Continuous
(brak) (brak) (brak) (brak)
Poczatek przemiatania 0A oV ow 10 kQ
Koniec przemiatania 0A oV ow 1kQ
Czas przemiatania 1s 1s 1s 1s
Liczba krokow 20 20 20 20
przemiatania
Przebieg przemiatania Single Single Single Single
Typ przemiatania Linear Linear Linear Linear
Poziom impulsu 0 0A oV ow 10 kQ
Poziom impulsu 1 0A oV ow 1kQ
Czas impulsu 0 1s 1s 1s 1s
Czas impulsu 1 1s 1s 1s 1s
Ustawienia systemowe
Stan po wtgczeniu zasilania Defaults
Sygnalizator dzwiekowy Off
Jasnosc 80 %
Wyzwalanie Continuous
Motyw Blue

Wartosci domysine mozna przywrdécic funkcjg ,,Reset Defaults” — patrz ,,Przywracanie

ustawien domysinych”.
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Indeks polecen SCPI

15.

Polecenie

[INPut:]PROTection:CLEar

[INPut:]SENSe <String>

[INPut:]STATe <Bool>
[MEASure:]CURRent?
[MEASure:]VOLTage?
[SOURce:]BATTery:CAPacity:Ah?
[SOURce:]BATTery:CAPacity:Wh?
[SOURce:]BATTery:STOP:TIMe <NRF>
[SOURce:]BATTery:STOP:VOLTage <NRF>
[SOURce:]BATTery:TIMe?
[SOURce:]JFUNCtion <String>
[SOURce:]LEVel <NRF>
[SOURce:]IMODe <String>
[SOURce:]PULSe:LEVel:0 <NRF>
[SOURce:]PULSe:LEVel:1 <NRF>
[SOURce:]PULSe:TIMe:0 <NRF>
[SOURce:]PULSe:TIMe:1 <NRF>
[SOURce:]JRANGe <NRF>
[SOURce:]SLEW <String>
[SOURce:]SWEep:LEVel:STARt <NRF>
[SOURce:]SWEep:LEVel:STOP <NRF>
[SOURce:]SWEep:SLOPe <String>
[SOURce:]SWEep:STEPs <NRF>
[SOURce:]SWEep:TIMe <NRF>
[SOURce:]SWEep:TYPe <String>
*CLS

*ESE <NR1>

*ESR?

*IDN?

*OPC

*RST

*SRE <NR1>

*STB?

*TRG

CSE1 <NR1>

CSR1?

EER?

ETE1 <NR1>

ETR1?

FW?

ISE1 <NR1>

ISR1?

LIMit:CURRent <NRF>

LIMit:POWer <NRF>

LIMit:VOLTage <NRF>

OISE <NR1>

OISR?

QER?

INDEKS POLECEN SCPI

Strona
46
46
46
45
45
45
45
45
45
45
44
44
44
44
44
44
45
44
44
45
45
45
45
45
45
43
43
43
42
43
43
42
42
43
42
42
43
42
42
42
43
43
46
46
46
42
42
43
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Indeks polecen SCPI

STATus:OPERation:CONDition?
STATus:OPERation:ENABle <NR1>
SYSTem:ERRor[:NEXT]?
SYSTem:LOCal

SYSTem:TRIGger
[SYSTem:]TRIGger:TYPe <String>

43
43
44
44
44
44
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DOSKONAtOSC DZIEKI DOSWIADCZENIU

Aim-TTi to nazwa handlowa Thurlby Thandar
Instruments Ltd. (TTi), jednego z czotowych
europejskich producentéw aparatury testowej
i pomiarowej.

Firma ma ponad trzydziestoletnie
doswiadczenie w projektowaniu i produkcji
zaawansowanych przyrzgdéw testowych oraz
zasilaczy.

Siedziba firmy znajduje sie w Wielkiej Brytanii,
a wszystkie produkty powstajg w gtéwnym
zakfadzie w Huntingdon, w poblizu stynnego
miasta uniwersyteckiego Cambridge.

IDENTYFIKOWALNE SYSTEMY JAKOSCI
TTi jest firma certyfikowang zgodnie z
ISO9001, stosujaca w petni identyfikowalne
systemy jakosci we wszystkich procesach, od
projektowania po koncowa kalibracje.

1S09001:2015
Numer certyfikatu FM 20695

GDZIE KUPIC PRODUKTY AIM-TTI

Produkty Aim-TTi sg szeroko dostepne dzieki
sieci dystrybutordéw i przedstawicieli w ponad
sze$cdziesieciu krajach $wiata.

Dane lokalnego dystrybutora mozna znalez¢
na naszej stronie internetowej, zawierajacej
petne informacje kontaktowe.

- ™a .

Zaprojektowano i wyprodukowano w
Europie przez:

Thurlby Thandar Instruments Ltd.

Glebe Road, Huntingdon, Cambridgeshire.
PE29 7DR United Kingdom

Tel.: +44 (0)1480 412451

E-mail: sales@aimtti.com

Strona internetowa: www.aimtti.com
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